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۲۵ 1۳016251۱8 ط عمصه) 0۲ مرح تقآتام‌تاتنه ۵۴ و1 م112۵ ۵۳؟ متصقعته ۵۶ 1996 مط رفصعاوور عصتصصع] ماطفصتماوداه 2[ 
0 19 10005 ملصهعه ۵۲ ممتام‌صاوومه مط) رومله۱۵۳ .تاه آزمز ماطفصتهافته عصتصته)منقو مه ممتامتال2۳0 
آماممصممز اجه 0۲ ولوتی مط وا فامتالمعم لقعتصمطه ۵۶ ممتهم‌نام مج مط 0۶ الناوعع م1 ,210002100۷76 صق قج وتمصتاعجمع ما 
105 مطا ۲۵006 م] ۵۲0۲ طا روومل۱۵۳۲2 .زامتممو صقصصاط م6 عافزع طلععط مطع 0صه روعمناموع۲ تمه فصع آنمو رصمتاتآاوم 
عصتلطامصا روم2ت01 ۲۵ آممتعمامزها متصععنه ط ۲۵۵۱2660 0 هه ۲۵۲0112۵ [متحصمطه رقتامرصا لممتصمط ۵۶ مفتاعتصط ۵۶ 
بلهع1وطاج مط وم )ععه 05101۷6 2 فقط معتاصمجطر مم‌آمتطی رل‌تقوع: فنص هر ,عتتاصفجظ رمع 4ص راوممرصمی رعتتاصهه لقتنم 
1 ما 0مصنماصمه جمعم۲نظ مط رتم2 متا ما وعمصطمزه قما مه متل 4صه رازمو معط ۶ه وعتاعتته‌امه تفه لهمنعمامزها همه بلععتصعطم 
0 2 6085106760 15 او0مه0ع ۵۳ ۷ 16۲0112615۰ متصوععن تفای ۵۶ جمومتانط مطا صقط تمافه؟ منم کصنهام فص توطا 0960 و1 
0ص نانامهم معط معبمتمصصد نمی عطا صا تمتقمظط متصقعن .علمماقه متصهعه فلز ما مت بوتاتاع] آزمو ۵۶ معتتا80 
6 )1۳6501 .عاوزمصظ اصمم ناو عمتصته)صتقجط با ارم مط گم وقمصرویل ۲۵ رووعم)ه امومع مقله 0ص ۵1و مط 0۲ ومهطنه:0 
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۰(اصعمصجه‌تننوع۲ ماع« اصقام آه 5066 4ص 75 ,100) وععه مع7ه گم داهبه1 معط هصرع رفظ همع 9 مه 6 ب3) )عممهمم‌تصه۲ 
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0 36 ط0 )۶60 )صهمتلتصونه ه 24 )وممرمدممتطصرنع۷ 24 متاصقمط رتاو رحمتامع تا کقط) 0ع«مطو فقانافع: فط ]1 
40 ۷۱۵10 ۲۵00660 موم ماج اه ممتامتکی؟ ونازمادطامنن آجممه و7 صرح مصم ۵ 16۷۵1 عطا 26 وعهامصصهتهم 
2۵ 0۶۴ 7590 200 10060 ۵7۵۵ ۷۵0موهان م۳۵ ممممتمگنل اصم‌نصعزو مظ رل‌تقعع۲ فنطا ما ناه رقامم‌ممم‌صمی ۱۵10 
روصم 24 )ممصه نت۲۵0 م۷2 کصقا0 0۲ 1009۵ 0۲ ]ممصصاوع0 مط ما همصتهاداه 72۵ ۲۱۵10 )ومع مظ 1 ,اممجمهتتتا0ع۳ 
موه معصمالنل اصم‌ت]نصوته مظ بقع منطا ما راممم‌ممع‌تصهت آه حقط جمة 6 0صه عتنصفطد دمم کم قط جما 4 آه 
جهه ]1 ولو ونط ححم 0مصتقاهان ملناوع مطا ما مت تمعع ات۲60 ما۳2 0۲ 7590 0۴ اممحصاجه با فص از ۵0برعوها۵ 
۵۵ 0120 0۴ 10090 0جه 75 0۲ واممصصاهتا جمع0۵0۳7 ۷۱۵۱0 ۵۲ دما طا ممصمتمن صمه‌تلتصعتو مظ ور متمط) فص تقو وه 
2۲ ]0۱2 قطا 0۴ 7560 ۲0 ۲۵0066۵0 9۵ صقه تصقام ما ما هدع تمه ۵۶ مامح فطا رعع۵۵)0ظ1. باصمجصهتتنان0ع۳ 
۲0 1 ۲۱۵0000 هصرع زو ج اتامصای 0مصرناعومع عم هم تمته7 ووع1 راممصصه‌ومصممظط تمممه ۳ مه راصممم‌تننا0ع۲ 
۵ ۳01 عط) ۵۴ تمتلمهه ول مطا ۵۶ صتم‌امتی قطا ۵ عصتامصصح مه هم تمه مملمع تا ۵ دامعلله مط) مصتصتصه:۳ ۲1۵10۰ 
0 0 62060 مط مد 0مصتهاهان م۷۵ (56.31) )۳1 معط ۵۴ تملقهه بل مطا ۵۴ صتمامتم معط ۵۶ )صتامصه )عمطعنط مطا کقطا 
جمتامهتعاصا مط 1 ,عاممعصهع) تعطان صاً ووما و۳۸۵ ۳22 فص ۵۶ قح تویل فطا ۵۶ صتعام۳ج فط هصرع )مممم‌تنناوع؟ تماه۷ عطا ۵۶ 
کصمصاجعا 2 26 صتقام۳ج تعمآمصتمتاه 0۶ ۵۲۵۵۵1220 )ومطعتط فطع صد 1660توع۲ ممتصهوه نام همع )ومم‌طمم‌تصه۷ ]۵ ]61160 
6و ویامعصم باه عطا معطاه روما 58:4200(۰) اممم‌طمعتصصع۷ ۵ 2-1 مصما 6 0صح ععتصفصه حقآنمم آن تقط مصم 4 آه 
ص متعامتم کم ععماجه‌هج قطا رقعزمآموصه مهس اوموجم‌تصهه اه ماعبها امععتکنل فص عسصفهه تآجمم کن اتقط وجمه 8 ۵ 
21092 راکهمرجرممتصع ۷ 20 رمعتاصقمط انامه رقومته آطمتامیل ۵۶ ممتاحصتماآمومع فظ 1 ,060262860 ماقم ول وعتناظ مط 
117 5۵ 20 166 6 طامجا 21 فماله7 وا مه 2 11وم۲0ماده ما 0عمممساصد امه ‌تصع زو روامعاله ممتامه تعاطا تتفطا 
صعصصه6] م1 .060۲62860 مقله ما فصع و 11وطممتملطه ۵۶ عاصتامصصه فطع رلمکهع060۲6 ۴۷۵۵۵۲ طمتاجع 1۳1 ۵ طاورمل مطا فه .1۵7۵۶ 
اوه صعع عمج 0.63) 2 آارطاممماص ۵۲ واصتامصصع )فمطونط فطل 0760و عصقام فط ۵۶ )نامع ماه/۷ 1009۵ ۱۷16 
فطا ما ۵۵۵۵۵4 ۷۵0 تموهآ۵ ک۳۵ ممصعمگنه اممم‌تصوژه مه ۲۱۵۳۲۵7/۵ .اطعنه7 طوف ع/عظ 0.36) فا 1ر0مجن 20 
ماه عقطا نام مه ]1 رمتاصفهه ناوج مه اوممجممنصه۷ ممعاعط فممتامحتماصا فص عصنلتهعمک اصمصاهع0 7590 
0 06 10مداه عتناصفهه توتلنوم گم عون قطاً روامع‌جمم‌جصمی فا 4صح وه عمن0ع: ما امممر‌همع‌تصته۷ ان ؟قظ مهم 6 عصلفت 
۲ ممنای‌نامود عطا ربعم میج (اتقط مصما 9 اوموهم‌تصعهه که واعبها عون معط رحقط تعطان فص مق ما 4 مه 
.7 موم 2 10 ۲۵00660 06 10تامطو متتصقصه الوم 


تا نت۱ 


صذ ممصم۲ع]0 )صم‌تکنصونه مظ ود فتمط فطل نموه 0 صهع 11 رطم‌تهععع فنص حم 0عصتهاهان وتلتاعع: مط مه عصت0۲0ععظر 

,۱60161016 رطق۱ عطا ۵۲ اصمصصم‌‌ننامع۲ مج عطا 0۶ 1006 08ه2 7590 مصتلز۲۱مم 0۴ عامم‌صاجع0 فطا ممع۵07 عمص0۲8۵] 2۵ 
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تأثیر مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کود مرغی در شرایط مختلف کم آبیاری بر رشد و 
عملکرد گیاه خیار 


۱ ۲« ۳ 
محید بهدارنژاد - حلیمه پیری - معصومه دلبری 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۸/۰۱ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۱۱/۱۳ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۱۱/۲۳ 


چکیده 


در اين تحقیق به بررسی سطوح مختلف آب آبیاری» ورمی کمپوست و کود مرغی بر خیار پرداخته شد. آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب 
طرح کامل تصادفی انجام گرفت. تیمارها شامل ۳ سطح کود مرغی (۲ ۴ و ۸ تن در هکتار» ۳ سطح ورمی‌کمپوست (۳ ۶ و ٩‏ تن در هکتار) و ۲ سطح 
عمق آبیاری (۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه) بود. ورمی‌کمپوست و کود مرغی هر دو قبل از کاشت به خاک داده شد. برداشست محصول هر ۳ روز 
یک‌بار انجام شد. وزن» قطر و طول میوه» طول بوته. درصد پروتئین و کلروفیل برگ در هر کرت به‌دقت اندازه‌گیری شد. همچنین عملکرد و بهره‌وری 
مصرف آب آبیاری در پایان فصل محاسبه شدند. نتایج نشان داد که تیمار آبیاری» کود مرغی و ورمی‌کمپوست بر پارامترهای اندازه‌گیری شده در سطح 
اختمال ۱ و ۵ درصد تأثیر معنی‌داری داشت. کاهش مصرف آب باعث کاهش عملکرد و اجزای عملکرد گردید اما از این نظر بین تیمار ۱۰۰ و ۷۵ درصد 
نیاز آبی گیاه تفاوت معنی‌دار مشاهده نشد. بیشترین مقدار عملکرد در تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و مصرف ۴ تن در هکتار کود مرغی و ۶ تن در هکتار 
ورمی کمپوست به دست آمد که از این نظر با تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی تفاوت معنی‌دار مشاهده نشد. بررسی اثرات میزان آب آبیاری بر مقدار پروتئین ماده 
خشک میوه نشان داد بیشترین مقدار پروتئین ماده خشک میوه (۵۶/۲۱ درصد) در تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی به دست‌آمد و پروتئین ماده خشک در سایر 
تیمارها کمتر بود. در بررسی اثر متقابل ورمی کمپوست و کود مرغی بیشترین درصد پروتئین ماده خشک خیار در تیمار ۴ تن در هکتار کود مرغی و ۶ تن 
در هکتار ورمی کمپوست (۵۸/۴۲ درصد) حاصل شد. استفاده هم‌زمان ۸ تن در هکتار کود مرغی و مصرف سطوح مختلف ورمی کمپوست درصد پروتئین 
ماده خشک را کاهش داد. اثر عمق آب آبیاری» کود مرغی و ورمی کمپوست و اثرات متقابل آن‌ها در سطح احتمال ۱ و ۵ درصد بر مقادیر کلروفیل 2 و 
تأثیرگذار بود. با کاهش عمق آب آبیاری مقادیر کلروفیل ۸ و 9 کاهش یافت. بیشترین مقدار کلروفیل ۵ (۰/۶۳ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و کلروفیل ‏ 
(۰/۳۶ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) از تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه به‌دست آمد اما از این نظر با تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی تفاوت معنی‌دار نداشت. اثر متقابل 
ورمی‌کمپوست و کود مرغی نشان داد استفاده ۴ تن در هکتار کود مرغی و ۶ تن در هکتار ورمی‌کمپوست بیشترین تأثیر را بر مقادیر کلروفیل داشت. با 
توجه به نتایج به‌دست امده می‌توان مقدار اب داده شده به گیاه را به مقدار ۷۵ درصد نیازابی‌گیاه کاهش داد و با مدیریت مناسب می‌توان بدون کاهش 
معنی‌دار عملکرد محصول, مقدار آب کمتری مصرف نمود. اثرات متقابل ورمی‌کمپوست و کود مرغی نشان داد در استفاده ۶ تن در هکتار ورمی کمپوست 
برای جلوگیری از کاهش عملکرد و اجزای آن بایستی مصرف کود مرغی تا ۴ تن در هکتار کاهش یابد؛ اما زمانی که سطوح بیشتر ورمی کمپوست ٩(‏ تن 
در هکتار) استفاده شود مصرف کود مرغی باید تا ۲ تن در هکتار کاهش یابد. 


واژه‌های کلیدی: بهره‌وری مصرف آب پروتئین ماده خشک» عملکرد کلروفیل مدیریت کود دهی 


(#- نویسنده مسئول: 1007.86.1۳ 8808 1112_ظ :لتقحصط) 
65 1022067/5۷ :10۲ 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۲ 


مقدمه 

در نظام‌های کشاورزی پایدار, کاربرد کودهای آلی اهمیت ویژه‌ای 
در افزايش تولید محصول و حفظ حاصلخیزی پایدار خاک دارد 
(2019 ,.۵1 6۶ حصمللمطع۱]۵ تصد2۷ع۴). 

کشاورزی ارگانیک یک نظام پایدار اقتصادی, اجتماعی و دوستدار 
محیطزیست است که به‌عنوان یکی از راهکارهای کاهش پیامدهای 
منفی کشاورزی صنعتی متداول در بسیاری از کشورها مورد توجه قرار 

نتیجه مصرف فرآورده‌های شیمیایی بحران آلودگی محیطزیست؛ 
منابع خاک و آب و مخاطره سلامت جامعه بشری است. به این منظور 
تلاش‌های گسترده‌ای برای یافتن راهکارهای مناسب برای بهبود 
کیفیت خاک» محصولات کشاورزی و حذف آلاینده‌ها انجام شده است. 
کاهش مخاطرات زیست‌محیطی همگام با افزايش عملکرد گیاهان 
زراعی نیازمند به‌کارگیری روش‌های نوین زراعی نیز می‌باشد 
(2010 .۵7 2 تنعیع۷]21). امروزه به‌منظور کاهش اثرات سوء 
مصرف نهاده‌های شیمیایی می‌توان کودهای شیمیایی را با مصرف 
کودهای آلی از جمله کودهای حیوانی, کمپوست و کود سبز جایگزین 
کرد (2010 ,./۵ ۰7 0:021). کودهای آلی دارای عناصر غذایی مورد 
نیاز گیاه به فرم قابل جذب بوده و تأثیر مثبت بر متابولیسم گیاه دارند 
(2010 ,.۵ ۶ معوعنصنه]). کاربرد کود آلی در خاک باعث پوک 
شدن, افزايش ظرفیت نگه‌داری رطوبت و دانه‌بندی خاک شده و 
را ارتقا می‌دهد (2/.,2001 61 220211). در این راستا کودهای مرغی 
تأثیرمثبت بر ویژگی‌های فیزیکی» شیمیایی, بیولوژیکی خاک دارند و 
به لحاظ غنی بودن از اسیداوریک» نیتروژن موجود در آن بسیار سریع‌تر 
از نیتروژن سایر کودهای آلی مورد استفاده گیاه قرارمی‌گیرد ( ۸۵۷۵۲ 
5 ,. /6). در مورد تأثیر منابع مختلف کود آلی بر پاسخ‌های گیاهی 
و ویژگی‌های خاک تحقیقات گسترده‌ای صورت گرفته است. قربانی و 
همکاران (2008 ,.۵ 2 000:۳0201)) نشان دادند که کاربرد کودهای 
مرغی» گاوی و کمپوست. عملکرد گوجه‌فرنگی را نسبت به شاهد و 
کاربرد کود شیمیایی نیتروژن و فسفر افزایش داد و سبب زودرسی 
محصول شد. ژائو و همکاران (2010 ,.1 2 2۳020) نشان دادند که 
کم کردن کود نیتروژن و اضافه کردن کود دامی تأثیر معنی‌داری بر 
عملکرد گوجه‌فرنگی و خیار گلخانه‌ای نداشت. اما منجر به کاهش 
تلفات نیتروژن از طریق آبشویی گردید. ظفری و همکاران (6۶ 71071 
09 ,.4) اثر کودهای شیمایی و آلی را بر رشد و عملکرد ارقام نخود 
تحت شرایط دیم مورد بررسی قرار دادند. نتایج تحقیق آن‌ها نشان داد 
رشد و عملکرد نخود در تیمارهای حاوی کودهای آلی در بیشتر موارد 


نتایجی بهتر از کود شیمیایی داشت؛ بنابراین می‌توان کودهای آلی را 
به‌عنوان جایگزین‌های مناسبی برای کودهای شیمیایی معمول در 
زراعت نخود دیم مدنظر قرار داد. 

ورمی‌کمپوست به دلیل داشتن مواد آلی. منبع خوبی برای 
نفوذپذیری و بهبود زهکشی خاک گردیده و همچنین با حفظ رطوبت 
کافیء از خشکی بیش از اندازه خاک جلوگیری می‌کند ( 6 0020671 
محصولات زراعی بوده و مصرف آن‌ها گامی موّثر در روند توسعه 
کشاورزی پایدار و حفظ محیطزیست می‌باشد. آذرمی و همکاران 
(2009 ,.آ» 21 [70ع۸2) در بررسی آثر ورمی کمپوست تهیه شده از 
کود گوسفند بر عملکرد و اجزای عملکرد دو رقم خیار گلخانه‌ای به این 
نتیجه رسیدند که کاربرد ۲۰ تن از این کود سبب افزایش عملکرد به 
میزان ۲۵ درصد نسبت به شاهد در این ارقام شد اما اجزای عملکرد 
فقط تا سطح ۲۰ تن در هکتار بهبود یافت. پیری و راشکی ( 200 ۳۲1 
2019 ب16ع۳2) به بررسی اثر سطوح مختلف آب آبیاری» ورمی 
کمپوست و چای کمپوست بر رشد و عملکرد گیاه خیار گلخانه‌ای 
پرداختند و نتیجه گرفتند که تیمارها بر صفات رشد و عملکرد میوه در 
سطح ۵ و ۱ درصد تأثیر معنی‌داری داشت. همچنین بیان داشتند در 
کمپوست باعث از بین رفتن تنش آبی می‌شود و در زمان استفاده از 
سطح ۰ درصد ورمی کمپوست باید از سطح ۰ درصد چای کمپوست 
استفاده کرد؛ بنابراین اثرات ورمی کمپوست و عصاره آن بر رشد گیاه به 
غلظت آن‌ها پستگی دارد. 

با وجود همه مزایایی که در افزایش عملکرد برای ورمی کمپوست 
گزارش شده است؛ اما استفاده بیش از اندازه آن به دلیل بیش بودن 
مقدار مواد مغذی نسبت به نیاز گیاه (2015 ,.۵1 61 ۳9520 افزایش 
شوری خاک به‌ویژه در مراحل اولیه رشد گیاه (2001 ,.۵1 6 هناش 
زیادبودن مواد با طبیعت هیومیک و فنولی (2011 ,67106]) در محیط 
ریشهه مانع رشد گیاه می‌شود. اگرچه برخی مطالعات نشان داده‌است که 
افزایش ورمی کمپوست نسبت به افزایش برخی کمپوست‌های دیگر 
شوری کمتر و در نتیجه کاهش محصول کمتری حاصل می‌کند 
(2019 ,.آه 61 تحصتطه:۳۲) 

همان‌طور که از تحقیقات مشاهده شد. علی‌رغم این که ورمی 
کمپوست می‌تواند به‌عنوان یک کود آلی در کشاورزی ارگانیک مورد 
استفاده قرار گیرد اما سطوح بالای این کود ممکن است سبب ایحاد 
اثرات شوری در گیاه شود که بر روی رشد و نمو گیاه تأثیر داشته و حتی 
می‌تواندباعث مرگ خیاربهعنوان یکی از محصولات حساس به شوری 
خاک و آب شود (2006 ,.۵1 6۶ 16721000 

خیار (. 501/۲:5 605)) یکی از سبزی‌های مهمی است که 


بهدارنژاد و همکاران. تأثیر مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کود مرغی در شرایط مختلف کم آبیاری  ...‏ ۲۴۱ 


در تمام طول سال امکان تولید گلخانه‌ای آن وجود دارد. مصرف تازه 
خوری خیار در تمام طول سال بر اهمیت تولید آن افزوده است. توسعه 
مناطق آب و هوایی فراهم کرده است. نیاز آبی خیار بیش از سایر گیاهان 
زیادی بر رشد گیاه و محصول دارد (2019 ,.۸ 21 ۷۷202 ). بنابراین» 
افزایش راندمان مصرف آب در تولید خیار منجر به صرفه‌جویی قابل 
توجه آب می‌شود. با این وجود» به‌دلیل حساسیت خیار به خشکی (۷۵0 
3 , .۸ 6) اقدام برای افزایش راندمان صرفا از طریق کاهش آب 
مورداستفاده» راهکار مناسبی به‌نظر نمی‌رسند. گرچه نتایج برخی 
تحقیقات گذشته (2015 .4 2 ۷20۵) نشان می‌دهد که استفاده از 
مواد افزودنی می‌تواند به کاهش تنش خشکی حاصل از کم‌آبیاری یا 
معدود می‌باشد. الماگید و سمیدا (2015 ,5650102 20 ۳۱-1۷2۵660) 
کاهش تأثیر تنش آبی با استفاده از کود آلی معدنی بر روی محصول 
خیار را بررسی کردند. نتایج نشان داد استفاده از کودهای آلی معدنی 
خسارت‌های وارده بر اثر تنش آبی را می‌توان کاهش داد. همچنین» 
انحام کم آبیاری همراه با استفاده از کودهای آلی- معدنی بهره‌وری 

استفاده از کم‌آبیاری و ورمی‌کمپوست دو اقدام رایج درجهت 
پایداری تولیدات کشاورزی می‌باشند. با وجود انجام تحقیقات بسیار در 


مورد تأثیر میزان آب آبیاری و ورمی کمپوست بر گیاهان مختلف اما در 
مورد تآثیر متقابل این پارامترها بر خیار گزارشی وجود ندارد. لذا در اين 
تحقیق به بررسی سطوح مختلف کم‌آبی همراه با کاربرد هم‌زمان ورمی 
کمپوست و کود مرغی بر گیاه خیار در منطقه بهبهان پرداخته شده است. 


مواد و روش‌ها 


این تحقیق در شهریور ماه ۱۳۹۹ در مزرعه تحقیقاتی در شهرستان 
بهبهان انجام شد. طول جفرفیایی آن ۵۰ درجه و ۲۳ دقيقه طول 
شرقی و ۳۰ درجه و ۳۶ دقیقه عرض شمالی و ارتفاع آن ۳۱۳ متر از 
سطح دریا می‌باشد. حداکثر دمای آن ۵۰ درجه در ماه‌های تیر و مرداد 
و حداقل آن صفر درجه در ماه‌های آذر و دی است ( 6 ۱10۷260 
2 ,./0). شکل ۱ منطقه مورد مطالعه را نشان می‌دهد. 

به‌منظور بررسی آثر ورمی کمپوست و کود مرغی در سطوح مختلف 
آب آبیاری بر خیاره آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح 
کامل تصادفی انجام گرفت. تیمارها شامل ۳ سطح کود مری (۸۲ ۴ و 
۸ تن در هکتار» ۳ سطح ورمی کمپوست (۳ ۶ و ٩‏ تن در هکتار) و ۲ 
سطح عمق آب آبیاری (۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه) بود. ورمی 
کمپوست استفاده شده در تحقیق» محصول شرکت کرم و کمپوست سبز 
خوزستان است که با استفاده از کود دامی و گونه کرم خاکی بنام 
0 56114 ]تولید شده است. 


استان خوزستان ۳ ۱ 4 
۷2 1۱۵26513 ۱ 1 


شکل ۱- موقعیت منطقه مورد مطالعه در کشور ایران و استان خوزستان 
۲۵ 21] ۱6۱۱۱7۵6 2۳0 هراجا مه واه عمط ۵۶ جمتای‌ما -1 ما۲ 


۳ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۷ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۲ 


کرت‌ها به ابعاد ۴ ۳ (متر در متر) و فاص‌له ۱ متر از یکدیگر در 
نظر گرفته شد. در هر کرت تعداد پنج جوی و پٍ شته احداث و بذرهای 
رقم 0/66۳ ۳6/0۷56 در عمق ۲ سانتی‌متری از خاک و به فا صله 
۰ سانتی‌متر از یکدیگر روی ردیف‌ها کشت شدند. فاصله بین 
ردیف‌های گیاهی ۷۵ سانتی‌متر در نظر گرفته شد. ورمی‌کمپو ست و 
کود مرغی هر کدام در ۳ سطح و قیل از کا شت به هر یک از کرت‌ها 
اشساقه تی ماش که رای ۴ وی خارها تصش 
یکسان آبیاری شدند. سپس تیمارهای مقادیر مختلف عمق آب ابیاری 
اعمال گردید. 

برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک آب ورمی کمپوست و 
کود مرغی مورد استفاده در جداول ۱ تا ۳ آورده شده است. 
محاسبات آبیاری 

حجم آب آبیاری قبل از هر نوبت آبیاری با اسستفاده از رابطه ۱ 
تعیین شد (2006 ,.۵1 61 111016 

)۱ 2 (0 - وع0) 2 < 0 


0 
در اين معادله: ‏ عمق آبیاری (متر)؛ زم0 وز0 به ترتیب رطوبت 
حجمی خاک در حالت ظرفیت زراعی و قبل از آبیاری در لا یه 
1 ۸2 ضخامت لایه (متر) و 8 تعداد اعماق نمونه برداری خاک (در 
این تحقیق دو عمق ۰-۳۰ و ۲۰-۶۰ سانتی‌متری از سسطح خاک) 

می‌باشد. 

با به‌د ست آوردن عمق آب آبیاری در هر نوبت با | ستفاده از رابطه 
(۱» حجم آب مورد نیاز برای هر کرت از ضرب کردن عمق به د ست 
آمده در م ساحت کرت محا سبه شد و با | ستفاده از کنتورهای ذ صب 
شده بر روی هر یک از وله‌های آب‌رسان اننزهگیری و در اختیار گاه 
قرار گرفت. حجم آب سایر تیمارها بر اساس این حجم تعیین و اعمال 
گردید. برای آبیاری هر ردیف کشت یک لوله تیپ آبیاری قطره‌ای با 
قطر ۱۶ میلی‌متر, با قطره‌چکان‌هایی به فا صله ۳۰ سانتی‌متر و آبدهی 
۴ لیتر در ساعت در واحد متر استفاده شد. جدول ۴ حجم آب مورد 
استفاده در هر تیمار را نان می‌دهد. 


جدول ۱- برخی خصوصیات فیزیکی و شبیمیایی خاک 
01 6ظ) ۲ )226 احعتصمدل 0صه امه‌تعودام مصمو عا ماطاع1 


عمق بافت خاک هه نیتروژن کل 
طامرم(1 50 الکتریکی 1 جمع00: 101۵1 
(02) لها رحصعق 8۳0 4 
0-30 هصمو-صعم [ 0 1-38 000 


قسفر قابل.جذت پتاسیم قابل جذب 
(1-عع.عه) کبرمطام‌ومدام ماصامانه۸۲ و ۱ تست 
1.3 4.6 


جدول ۲- برخی خصوصیات شیمیایی آب آبیاری 
۵۲ ۱۳۲۱۵۵۸/10 0 دتاوهاه هل احعتصعمطل مصصمو -2 12016 


سختی کل کاتیون‌ها آنیون‌ها 

1۳0 11۳5 عجمنادن) کنو 

1 (06.8۳07) (.عا (.وعص) (*:1.وعص) 
4 ۷ ۵ 1 1100 0 50 
1.11 188 168 16 517 999 013 12 9917 619 


جدول ۳- برخی خصوصیات سیمیایی ورمی‌کمپوست و کود مرغی مورد استفاده در تحقیق 
۸ 1 ۱۹۵0 ۱۱۵۱۲۲۵ هه مه )ومرم‌تصیه۲ م6 ۵۶ ممتاعتها ده امعتصمیل موم -3 ما10 


هدایت الکتریکی اسیدیته نیتروژن کل پتاسیم 
(«08 1۳ ۳11 2۳9 تن (66 )0و۵ ۰ (۵) مصیتععفا۳۵ 
53 65 ۳0 12 15 ورمکمپوست 
(ادمومومعنصته ۷) 
61 84 156 186 212 کود مرغی 


(متتاصفهه ونتجامظ۳) 


بهدارنژاد و همکاران, تأثیر مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کود مرغی در شرایط مختلف کم آبیاری ... ۲۴۳ 


جدول ۶- حجم کل آب مورد استفاده در هر تیمار 
ماه جع صز من تمه ۵ ما۷۵ ۲0/۵1 1۳6 -4 م1201 


11 12 
۰ درصد نیاز آبی ۵ درصد نیاز آبی 
همع ما72 50 0 


291-2 


مصه 0 ۳۷۵۵ 75 


590۳0192 


بهره‌وری مصرف آب (۱۲۳۱) 
عبارت است از: نست محصول تولید شده به آب آبیاری و از رابطه 
(۴) محاسبه خواهد شد (2009 ,.۵ 61 ۲۵6۲۵). 
)۲ ۷۷۳-2۴ 
در این رابطه»1۷۲: بهره‌وری مصرف آب (کیلو گرم بر مترمکعب) ۷: 


نمونه‌برداری گیاهی 

پس از ۵۰ روز از رشد گیاه» برداشت و نمونه‌برداری گیاهی جهت 
تعیین اثرات سطوح آبی و کودی, انجام شد. از هر کرت دو ردیف وسط 
انتخاب و برداشت از آن‌ها انجام شد. تعداد میوه وزن» قطر و طول 
میوه‌ها در همه کرت‌ها اندازه‌گیری شدند. همچنین پارامترهای کیفی 
مقادیر کلروفیل 2 و 9 و درصد پروتئین ماده خشک میوه نیز به‌ترتیب 
به روش آرنون (1967 ,0ته۵) و استون و گیفورد ( ۵04 50006 
7 ,0111070 اندازه گیری شدند. کلروفیل در برگ هایی که تازه و 
شاداب بودند اندازه گیری شد. بلافاصله بعد از برداشت برگ برگ‌های 
تازه در پاکت گذاشته و به آزمایشگاه منتقل و به روش آرنون مقادیر 
کلروفیل اندازه گیری شد. میانگین اندازه پارامترهای مورد بررسی جهت 
تجزیه‌وتحلیل استفاده شد. عملکرد و بهره‌وری مصرف آب آبیاری نیز 
در پایان برداشت برای هر تیمار محاسبه شد. داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
1 5۸5 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و میانگین‌ها با آزمون دانکن 
در سطح احتمال ۵ درصد مورد مقایسه قرار گرفت. 


نتایج 
نتایج تجزیه واریانس صفات کمی و کیفی اندازه‌گیری شده در 
جداول ۵ و ۶ آمده است. همان‌طور که مشاهده می‌گردد مقدار آب 
آبیاری» ورمی کمپوست و کود مرغی و اثرات متقابل آن‌ها در سطوح 
احتمال ۱ و ۵ درصد بر مقادیر اندازه‌گیری شده تأثیر معنی‌دار داشت. 
وزن میوه: مقایسه میانگین صفات اندازه‌گیری شده در جدول ۷ 
نشان داده شده است. مقدار آب آبیاری تأثیر معنی‌دار در سطح احتمال 


۵ درصد بر وزن میوه داشت. بیشترین وزن میوه (۱۱۷/۲۷ گرم) در تیمار 


1- ۷۷۵۲6 ۷ 


13 
۰ درصد نیاز آبی 


م۲60۵ ۷۵۲۵ 100 70 


حجم آب مصرفی 
(اتقط.خصص) من مجبه ۵۲ مصتان ۷ 


10۳66 


۰ درصد نیاز آبی و کمترین آن در تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی (۱۰۳/۶۳ 
گرم) به‌دست آمد؛ اما از این نظر بین تیمارهای ۱۰۰ و ۷۵ درصد نیاز 
آبی گیاه تفاوت معنی‌دار مشاهده نشد. مقادیر ورمی‌کمپوست بر وزن 
میوه در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود. بیشترین وزن میوه 
(۱۱۸/۱۲ گرم) با مصرف ۶ تن در هکتار ورمی کمپوست به دست آمد. 
استفاده بیشتر از ورمی کمپوست باعث کاهش وزن میوه شد به‌طوری 
که وزن میوه در تیمار مصرف ۲ تن در هکتار ورمی کمپوست بیشتر از 
تیمار ٩‏ تن در هکتار مصرف ورمی کمپوست بود. کودهای آلی با ایجاد 
تغییرات مثبت بر خواص فیزیکی و شیمیایی خاک و تأمین به‌موقع 
عناصر مورد نیاز گیاه در طی فصل رشده می‌توانند شرایط بهینه‌ای 
را برای افزایش وزن میوه ایجاد نمایند. آرانکون و همکاران (۸۵۵602 
4 , .0 2) و فلاحی (2009 ,۳۵110) در تحقیقات خود گزارش 
کردند استفاده از ورمی کمپوست باعث افزایش وزن خشک اندام هوایی 
بدرنجبویه و توت‌فرنگی شد با وجود همه مزاییی که در فزایش 
عملکرد برای ورمی‌کمپوست گزارش شده است. افزايش ورمی 
کمپوست» بیش از حد مشخص, مانند بسیاری از مواد افزودنی موجب 
ایجاد شوری در محیط ريشه شده و عدم شستشوی نمک به میزان 
کافی مانع رشد گیاه و کاهش قطر» طول و وزن میوه می‌شود ( ۸۵ 
1 61). 

مقادیر کود مرغی نیز بر وزن میوه در سطح احتمال ۵ درصد معنی 
دار بود. بیشترین مقدار وزن میوه با مصرف ۴ تن در هکتار کود مرغی 
حاصل شد. مقادیر کمتر و بیشتر از این تیمار باعث کاهش وزن میوه 
شد. اثرات متقابل آب آبیاری و کود مرغی (جدول ۸) نشان داد در تیمار 
آبیاری کامل مصرف ۴ تن در هکتار کود مرغی بیشترین وزن میوه 
(۱۲۵/۶۱ گرم) را داشت که از این نظر با تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی 
(۱۲۰/۴۲ گرم) تفاوت معنی‌دار نداشت. در تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی با 
مصرف ۲ تن در هکتار کود مرغی بیشترین وزن میوه حاصل شد و 
استفاده از ۴ و ۸ تن در هکتار کود مرغی باعث کاهش وزن میوه شد. 


۴ نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۲ 


جدول ۵- نتایج تجزیه واریانس (میانگین مربعات و درجه آزادی) صفات کمی اندازه‌گیری ده 
وان ۲6 اهااصهیاو جوم 0۴ و660۵ 0۴ 062۲6۵ هه 02۵و همه معصهن ۷2 0 وزوزاهصه 0۲ وااناوع -5 12۳016 
میانگین مربعات منابع تغییرات 


0 ۸۲۰۲۵20 0 5 


3 درجه آزادی 
وزن میوه قطر میوه طول بوته عملکرد بهره‌وری آب ۲ 1۵۵۲۵۵ 
0 مهن انا۳۲۳ وج۱6 )۳۱۵0 0 وی 1 
۱۷2 0 و («0) ۲ ۱( 
(2) (۳ .2 
1900403 0127 026۳ س 3 «وود 2 (تکرار) 
۳۴2621 
*21 3208 213 *-2" * 52329 2 (آییاری) ۸ 
جماهع 1 
136527 0235 1314 13 411 4 1*۸۵ 
1935-42 015 21 26 9976 2 (کود مرغی) 13 
هصق تاو 
1949921 *241 189372 199342 1469 4 ۳-۹ 
1953121 0108 115 319 561 12 (۳)۸۵* 
2357105 5.4 1342 1126464 36( 2 (ورمی کمپوست)) 
000 ۷ 
12-357 3.02 2584۳ 1۱۳56 5723 4 #0 
21-1 0315 103 از از 3671 4 ۵ 
217 0316 1031 52( 1745 8 60 
24 0105 125 114 564 36 (۲*۸۵ 
ضریب تغییرات (4/) 
85 6354 578 79 563 ۲ اصوت وم 
0( 


و **معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد» 15 عدم معنی‌داری. 
۰صوو- جوم قه باه مه 4ص اصمم‌تمص 7۵ گم 187۵ وانازطاههامم عمط که معصه‌گنصع ۳۵ ۲۵00 


جدول "- نتایج تجزیه واربانس (میانگین مربعات و درجه آزادی) صفات کیفی اندازه‌گیری ده 
کانها )هنن 0عاکهمصه 0 رمع 0۴ 06۵6۵ 200 موز همم ۷۵۲/۱۵9۵۵۵ ]۵ واوواحصه 0 وااناعع 1۳6 -6 12016 
میانگین مربعات منابع تغییرات 
50۵۵۵۵۵ 01 ۸۲۵۲۵۵۵ عععصهل 0۴ معع50 


مت درجه آزادی 
پروتئین ماده خشک میوه کلروفیل کلروفیل 2 ۵۵ ۱ 68۲6۵[ 
(۶6) اتتظ عطا ۵۶ عااحصه ول عمط ۵۴ صنم)0۳۵ 1۳ 0 0 (وعص د ااجطوممان 
1۳۹ 
"036 045 2516724۳ 2 ۴ (تکرار) 
۳۹2۵1 
۳ 606 +25 2574 2 ۸ (ابیاری) 
جمناهع 1 
119 025 21120602 4 ۳*4۵ 
2۹3 048 0 2 و مر 
هصق تاو 
263 387 ات 4 ۳ 
117 0017 ۹ 12 (۴*۳8)۸۵ 
۳ 2 ۵ ست 
136.5 434 زوسن 2 (ورمی کمپو 
الط ۷ 
3.24 ۳( 1602-3-2 4 اه 
612 **105 7-2-1 4 از 
1218 *056 266 5 زب 
108 033 2.03 36 (1*۸۵ 
ضریب تغییرات ( 
34 575 971 ضریب تفییرات () 


حمتاهتنه۷ ۵۶ ات0۵1 
و **معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد» 15 عدم معنی‌داری. 
۰ و- جوم قه راون مه 4ص اصمم‌توه 11۷۵ ۵۶ 187۵ براتازماهطامم عمط که معصه‌گنمعز۳۴۵ ۲۵00 


بهدارنژاد و همکاران, تأثیر مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کود مرغی در شرایط مختلف کم آبیاری  ...‏ ۲۴۸۵ 


اثرات متقابل آب آبیاری و ورمی‌کمپوست (جدول ؟) نشان داد 
بیشترین وزن میوه (۱۲۲/۵۱ گرم) در تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی و 
تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی و ۶ تن در هکتار ورمی کمپوست تفاوت معنی‌دار 
بیشترین وزن میوه با مصرف ۲ تن در هکتار ورمی‌کمپوست به‌دست 

اثرات متقابل کود مرغی و ورمی‌کمپوست (جدول ۱۰) نشان داد 
بیشترین وزن میوه از تیمار ۴ تن در هکتار کود مرغی و ۶ تن در هکتار 
ورمی کمپوست به دست آمد که از این نظر با تیمار ۲ تن در هکتار کود 
از جدول مشاهده می‌گردد در تیمارهایی که مقدار کود مرغی کمتر 

قطر و طول میوه: انرات مقدار آب آبیاری (جدول ۷) نشان داد 
کاهش مقدار آب باعث کاهش قطر و طول میوه شد و از این نظر بین 
تمامی تیمارها تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد مشاهده گردید. 


بیشترین مقدار قطر و طول در تیمار آبیاری کامل (به ترتیب ۳/۴۲ و 
۵ سانتی‌متر) و کمترین مقادیر آن‌ها در تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی (به 
ترتیب ۳/۱۱ و ۶/۸۱ سانتی‌متر) حاصل گردید. مقدار ورمی کمپوست نیز 
تآثیر معنی‌دار بر قطر و طول میوه داشت. بیشترین مقادیر آن‌ها در تیمار 
۶ تن در هکتار ورمی کمپوست و کمترین آن‌ها در تیمار ٩‏ تن در هکتار 
ورمی کمپوست به‌دست آمد. مقادیر کود مرغی بر اندازه طول و قطر 
میوه در سطح پنج درصد تأثیر معنی‌دار داشت. بیشترین مقادیر از تیمار 
۴ تن در هکتار مصرف کود مرغی حاصل شد. مقادیر بیشتر و کمتر از 
این مقدار باعث کاهش طول و قطر میوه شد. اثر متقابل آب آبیاری و 
کود مرغی (جدول ۸) نشان داد بیشترین مقدار قطر و طول میوه از 
تیمارهای ۱۰۰ درصد نیاز آبی و مصرف ۴ تن در هکتار کود مرغی به 
دست آمد که با تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی تفاوت معنی‌دار نداشت. در 
مقادیر پایین آب آبیاری (تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی) باید مصرف کود 
مرغی کاهش یابد. زیرا تیمارهای ۴ و ۸ تن در هکتار باعث کاهش قطر 
و طول میوه شد. 


جدول ۷- مقایسه میانگین صفات کمی اندازه گیری ده 
عانقا ۲۵ ت)ه)تاصوین 0ع ومع ]0 مموه2۲ عظ) 0۲ مموزندرصمی -7 12۳016 


وزن میوه قطر میوه طول بوته ‏ عملکرد 
ِِ ِ و ۱ 
۳ (69) (9ع) (10۳) 
(21) 
117272 3422 1093122 36.212 
14-42 3.322 9.320 3203 
103630 2110 90 16.80 
105.710 332 2430 2.20 
183122 342 10972 35.742 
0 319 8250 260 
10970 2۹410 9940 30290 
152 3832 950 3762 
280 32116 230 260 


بهره‌وری آب ۳ 
ص۱۷۷ تیمار 
رزوی ای ۱۱ مدع 
(۳3 .2) 
۰ نیاز آبی 
32-260 ۰ ۱۷/۸۱۵ 
ات تا ات آبیاری 
2252 5 ۸:۵۲ ۱۷۷ ۲ (متر ۳ 
۲ ی 1 انمض 
۳ نیاز آبی (حصه) ۱۷۷۵۲۵۲ 
2-120 0 ۱۷/۵۱6۲ 
تصمصمتتنا۲۵0 
2940 3 مقدار ورمی کمپوست 
3.22 6 
ت (تن در هکتار) 
۲ محر 
2-360 9 ادممصمعنصه۲ 
(اتقط.عها) 
ِ 1 َ مقدار کود مرغی 
42 (تن در هکتار) 
0 0 انمض 
2-90 8 ۱۵( 
(اتط جمع) 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف یکسان بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ / اختلاف معنی‌دار ندارند. 
۰ )0۲۵020111 590 عطا 21 ]وع] همینا وم 2860 وممممتمته اصهم‌تاتصعتو هط ام م0 قع)اع1 مصصهه معط ط۱ دععه:27۵ منت طعهع مر 


۶ نشربه آب و خاک. جلد ۳۷. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۲ 


اثر متقابل آب آبیاری و ورمی‌کمپوست (جدول *) نشان داد 
بیشترین مقدار طول و قطر میوه (به ترتیب ۱۱/۴۳ و ۳/۵۶ سانتی‌متر) 
از تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی و ۶ تن در هکتار ورمی‌کمپوست به‌دست 
آمد که آزاين نظر با تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی تفاوت معنی‌دار نداشت. با 
کاهش بیشتر آب آبیاری (تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی) استفاده از سطوح 
بالای ورمی کمپوست باعث کاهش طول و قطر میوه شد و بیشترین 
مقادیر این پارامترها در این تیمار آبی با مصرف ۳ تن در هکتار ورمی 
کمپوست به‌دست آمد. مطابق تحقیقات می‌توان گفت سطوح بالای 
ورمی کمپوست ممکن است سیب ایحاد اثرات شوری در گیاه شود که 
بر روی رشد و نمو گیاه تأثیر داشته و باعث کاهش قطر و طول میوه 
شده است (2006 .۵ 61 6216200 [). 

طول بوته: با کاهش مقدار آب مصرفی طول بوته کاهش یافت 
(جدول ۷ بیشترین مقدار آن در تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه 
(۱۰۸/۱۲ سانتی‌متر) و کمترین آن در تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه 
(۷۴/۷۹ سانتی‌متر) به دست آمد. یکی از اثرات تنش آبی بر گیاهان. 
کاهش ارتفاع گیاه می‌باشد. کاهش ترشح هورمون‌های رشد و افزایش 
مواد بازدارنده رشد در شرایط تنش کمبود آب, به‌عنوان یکی از دلایل 
اصلی کاهش رشد اندام‌های هوایی می‌باشد ( .۵ 6 نحصناهردظ۳ 
8 همچنین کاهش ارتفاع بوته در اثر تتش خشکی را می‌توان به 
کاهش در بزرگ شدن سلول و زوال برگ گیاه نسبت داد ( 1۷۲1۳2۵6 
7 .۵ 61 ع12112). اثر ورمی کمپوست بر طول بوته (جدول 
۷) نشان داد استفاده ۶ تن در هکتار ورمی کمپوست نسبت به تیمار ۳ و 
٩‏ تن در هکتار باعث افزایش طول بوته شد. بیشترین طول بوتد 
متر از تیمار ٩‏ تن در هکتار ورمی‌کمپوست حاصل شد. 

تحقیقات نشان داده است کاربرد ورمی کمپوست به‌صورت اختلاط 
با خاک سطحی تأثیر بسیار خوبی در روند رشد بوته‌های خیار دارد 
(2006 ,تصدامطت 20 ۰۷۲1۲50201 ورمی کمپوست به دلیل داشتن 
هیومیک» فولیک و دیگر اسیدهای آلی باعث تحریک رشد گیاهان می 
شود (2016 ,.آه ۶ ۸۵0۵0۲00۲). بررسی سطوح مختلف ورمی 
کمپوست (۵ ۸۰ ۱۵ و ۲۰ تن در هکتار| روی گیاه گوجه‌فرنگی نشان 
وزن میوه‌ها شد (2018 ,.۵1 61 حطعطوهک) 

مهم‌ترین دلیل در افزایش ارتفاع گیاهان در اثر استفاده از کودهای 
رشد مانند ایندول استیک اسید گزارش شده است ( ,1 6 ۱۷۷۵8 
7 همچنین افزايش ظرفیت نگهداری آب در خاک تولید ترکیبات 
هورمونی در محیط ریزوسفر و بهبود شرایط فیزیکی و شیمیایی خاک 
و افزايش جذب مواد غذایی توسط گیاه از دیگر دلایل افزايش طول 
بوته گیاه در اثر مصرف ورمی کمپوست می‌باشد ( ,.۵1 61 ۸060720 


4 آرگلو و همکاران (2006 ,.۵1 6 6110ع۸) در مطالعه خود 
بیان کردند استفاده از ورمی کمپوست باعث بهبود چشم‌گیر ارتفاع بوته 
شده است و اين تأثیر مثبت به قابلیت تحریک کنندگی فعالیت میکروب 
های مفید خاک توسط ورمی‌کمپوست و توانایی آن در افزایش جذب 
عناصر معدنی پرمصرف و کم‌مصرف و پیامد آن بهبود در فرایند 
فتوسنتز, نسبت داده شد. 

تأثیر کود مرغی بر طول بوته (جدول ۷) نشان داد با مصرف ۴ تن 
در هکتار کود مرغی بیشترین طول بوته (۹۷/۷۵ سانتی‌متر) حاصل شد 
و سطوح کمتر و بیشتر از این سطح باعث کاهش طول بوته گردید. اثر 
متقابل آب آبیاری و کود مرغی (جدول ۸) نشان داد بیشترین طول بوته 
از تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی و مصرف ۴ تن در هکتار کود مرغی به 
دست آمد. با کاهش عمق آب آبیاری و افزايش سطوح مصرف کود 
مرغی طول بوته کاهش یافت اما در تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی و مصرف 
۴ تن در هکتار نسبت به مصرف ۲ تن در هکتار کود مرغی طول بوته 
افزایش یافت که دلیل آن شاید عدم تأثیر معنی‌دار تیمار آبیاری کامل 
و تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی بر پارامترهای اندازه‌گیری شده باشد. اثر 
متقابل آب آییاری و ورمی‌کمپوست (جدول *) نشان داد بیشترین طول 
بوته از تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی و مصرف ۶ تن در هکتار ورمی 
کمپوست به‌دست آمد. با کاهش عمق آب آبیاری و افزايش سطوح 
ورمی کمپوست طول بوته کاهش یافت اما در تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی 
و مصرف ۶ تن در هکتار نسبت به مصرف ۲ تن در هکتار ورمی 
کمپوست طول بوته افزایش یافت. بنابراین می‌توان گفت در تیمارهای 
تنش آبی شدید جهت کاهش اثرات منفی تنش بایستی مقدار ورمی - 
کمپوست مصرفی کاهش یابد. به نظر می‌رسد در تیمارهای تنش ملایم 
آبی ورمی‌کمپوست از طریق قدرت زیاد جذب آب و فراهم نمودن 
مطلوب عناصر غذایی پرمصرف و کم‌مصرف بر روی میزان فتوسنتز و 
تولید زیست‌توده تأثیر مثبت گذاشته و موجب بهبود ارتفاع بوته شده 
است (2014 ,.۸ ۵ تطعن250 [). 

تحقیقات نشان‌دهنده وجود برهمکنش مثبت بین تنش‌های خشکی 
و مصرف ورمی‌کمپوست است. بررسی اثر متقابل آبیاری و ورمی 
کمپوست بر گیاه بابونه نشان داد که استفاده ۱۵ درصد ورمی کمپوست 
به همراه آبیاری در فواصل ۱۴ روز بیشترین تأثیر را بر ارتفاع بوته گیاه 
بابونه آلمانی دارد (2010 ,۵ 6 ۵026ظ). اثر متقابل کود مرغی و 
ورمی‌کمپوست (جدول ۱۰) نشان داد بیشترین طول بوته (۱۰۳/۶۷ 
سانتی‌متر) در تیمار ۴ تن در هکتار کود مرغی و ۶ تن در هکتار ورمی 
کمپوست مشاهده شنه که از این نظر با تیمار ۲ تن .در هکتار کودمرغی 
و ٩‏ تن در هکتار ورمی‌کمپوست تفاوت معنی‌دار نداشت. همچنین از 
جدول مشاهده می‌گردد در سطوحی که مصرف کود مرغی کاهش می 
یابد برای جلوگیری از کاهش طول بوته باید مصرف ورمی‌کمپوست 
افزايش یابد. 


بهدارنژاد و همکاران, تأثیر مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کود مرغی در شرایط مختلف کم آبیاری ... ۲۴۷ 


جدول ۸- مقایسه میانگین اثرات متقابل مقدار آب آبیاری و کود مرغی (۸«9) بر پارامترهای کمی اندازه گیری شده 
6 00 (۸۵<ظ) عاصفجه انمض 0و ماج صمتاوعت گ0 امه مط) ۵ مامعاله متاماصا 2۲۵۲۵۵۵ 6 ۵ صموتنوم‌جصمن -8 1016 
م۵06 0۵۲ 61۷۵ ه]تاصعتان ۳۸۵25۱۷۲60 


ذن ۹9 قطرمیوه .. طول‌میوه . طول‌بوته ‏ عملکرد ‏ بهره‌وری آب . مقدار کود مرف مقدار آب آبیاری 
۳ ۱ طاعصها انر۲ طاعجها اصهزظ 0 9 ۳ 0 01 امه 
مس (۵) ۲عامصصعتل (62) 6897) (۲09) (03 .وا (تحط هم (تصه) ماد جمتاحعاز 
1(۹70 5۳۹۳۰ 9410 ۱-0 2-190 2-50 2 ۰ نیاز آبی 
125-12 2-302 11312 1000-092 2-2 2-160 4 ۰ 1۵ 
96 2-126 950 01-0360 240 2-036 8 اصعصه‌تنان۲۵0 
۱۱0 2-260 9120 9140 7-2-0 2-160 2 2 او آنی 
1200-24 2.2 9/۵-(1 93916 2-72 2.342 4 5 1۷۵۱ 
1-1240 2-016 92560 ۳-6( 2-2-60 2-10 9 اجعصه‌تنب و۲۵ 
2-30 2-0 30 ۳-190( 2-0 2-0 2 ۰ نیاز آبی 
340( 2-6 206( 659326 19910 246 4 50 ماه 
62246 234 0136 60217 11-306 2.32 5 اصمصه‌۲۵0 
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جدول -٩‏ مقایسه میانگین اثرات متقابل مقدارآب آبیاری و ورمی کمپوست (۸«6) بر پارامترهای کمی اندازه گیری شده 
0 (0۸)) )وممرصصمنصصه۲ مه ماه تاموتا گ۵ امه مه ۵ ماعکله ممتا‌ماصا 2۲۵۲۵۵۵ 6 ۵۶ صموتنوم‌جصمن -9 12016 
۰ 1۱۱۱6251۱۲6 ۲۵ ها صمتان 


۱ ۳ مقدار ورمی 
9 ِ ۳ طول‌میوه .. طول‌پوته . عملکرد ."وی تفت مقدار آب آبیاری 
۲ ی ۲ طاعصه۱ :۲ طاعجها اقا 0 ۲ یو 0۳0 ۴ اصدمصط۸ ۲ اصبمصظ 
) () (6۳) 620 (0 (ته وا ادمحرصده‌نصته ۱ (تصه) ماد جمتاجعاز 
("فط صهما) 
1(930" 2-2-1290 9310 0( 210 2950 3 ۰ نیاز آبی 
122512 3562 1432 62 ۰ 35.758 2.160 6 ۰ 177 
6 2-016 29416 046 7/۳۹ 2-60 9 اصعصه‌تنا0ع۲ 
1۱(۳,1-360 2-160 9180 1-130 7-2-60 2-140 3 5 نیاز آبی 
16.222 321 1091 0 .۰ 332.512 2382 6 75 17۲۵۱۵۲ 
5-390 2-0 ۰.1560 ۳1-1906( 19۰۹56 2-60 9 اصمصصه‌۲۵0 
90-350 2-0 200 ۳.60( 1۱-3-90 2910 3 ۰ نیاز آبی 
۹440 2216 66 6 ۰ 16.018 240 6 1 
600046 204۲ 60126 2.71 1-136 2-6 9 اصعصه‌تننان0ع۲ 
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عملکرد: مطابق جدول ۷ کاهش مقدار آب آبیاری باعث کاهش 
عملکرد شد. بیشترین عملکرد از تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی (۳۶/۲۱ تن 
در هکتار) به دست آمد. مقدار عملکرد در تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی 
۳ تن در هکتار به دست آمد که از اين نظر با تیمار ۱۰۰ درصد 
نیاز آبی تفاوت معنی‌دار نداشت. از آنجایی که خیار گیاهی است که 
نسبت به میزان رطوبت حساس می‌باشد. تنش آبی باعث کاهش 
عملکرد آن می‌گردد؛ اما با توجه به اينکه در آبیاری قطره‌ای نواری 
همواره ريشه گیاه مرطوب می‌باشد» کاهش عملکرد در تیمار ۷۵ درصد 
نسبت به تیمار آبیاری کامل معنی‌دار نبود. کاهش عملکرد گیاه در 
شرایط خشکی می‌تواند به دلیل کاهش سطح فتوسنتز کننده, کاهش 
تولید کلروفیل, افزایش انرژی مصرفی گیاه جهت بالا بردن غلظت شیره 


سلولی و تغییر در مسیرهای تنفسی و فعال شدن مسیر پنتوزفسفات و 
یا افزایش حجم ريشه و غیره باشد. تأثیر خشکی بر هریک از اجزای 
عملکرد می‌تواند درنهایت منجر به تغییر در عملکرد شود ( 5766۷211 
1 , .01 61). 

بروز تنش خشکی شدید باعث چروکیده شدن سلول‌ها و سست 
به کاهش سطح برگ می‌شود (1991 ,7عع21 220 122). کاهش 
سطح برگ منجر به کاهش منبع فتوسنتز و افت فعالیت آنزیم‌های شده 
و درنهایت باعث کاهش عملکرد می‌شود (2018 ,.41 61 ۲۵۲15). 


۸ شریه آب و خاک. جلد ۳۷. شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۲ 


جدول ۱۰- مقایسه میانگین اثرات متقابل کود مرغی و ورمی کمپوست (8:6) بر پارامترهای کمی اندازه گیری شده 
0 (013)) )ک۵ه۵ ۷۵۱۱ ره مباصفط وتنام ان ماه صمنامهصاص 2۲۵۲۵۵۵ عظ) ۵۴ صموزنوم‌جممن -10 12016 
۱2۵۵6 1۳162511۲60 


وزن میوه قطر موه طول میوة طول بوک عیلین. ‏ لرفوری اب مفثار ورمی کمپوست.. , مقوار کود مرن 
۳۹۵ 5 ۲ ۷۵( ۶ )م۸ ۶ )م۸ 
َ ۳۹ طعصم۱ ۲۳۲۲ اجه )۳۱20 0 ۳ ۰ 
۱۷2 ز عم وان 1 0 107 ۲ ۱( فتر ۱2 ۰ ۵0۵۵۱6۲۲ 
(2) 1 (0-3 .12 ("قط جهما) (تفط جهم) 
1337160 2-070 91160 1-30 7/۳ 20 3 2 
11۰320 2-0 1(2-230 9160 2-0 2-160 6 
120-412 2-42 1132 100242 2-952 2-052 9 
۹50 < 1 2210 10-280 9-0 2120 2-140 3 4 
۱۳/۳ 2-012 119۹42 8 1۳92 26032 2-52 6 
10-30 2-0 50 0-0 192350 و7 9 
۱۹ 210 360 68230 196350 10 3 8 
10(29246 2.36 6146 62216 1-16 2446 6 
9-4۴ 2.1 6036 2.36 ۱۳۳3 2-6 9 
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استفاده ۶ تن در هکتار ورمی‌کمپوست باعث بیشترین عملکرد خیار 
شد و تیمارهای کمتر و بیشتر از این سطح باعث کاهش عملکرد شدند 
(جدول ۷). مطالعات نشان داده است استفاده از کود آلی ورمی‌کمپوست 
باعث افزایش عملکرد گیاه خیار و توت‌فرنگی می‌شود ( ,.۵1 61 521 
08 ) ورمی‌کمپوست با تأمین عناصر غذایی و افزایش کلروفیل و در 
نتیجه بهبود فتوسنتز و یا به‌دلیل برخورداری از برخی هورمون‌های رشد 
گیاهی نظیر اکسین و سیتوکینین رشد گیه را افزایش می‌دهد اما غلظت 
های زیاد آن به‌دلیل ایجاد تتش اسمزی در محیط و یا نسبت‌های زیاد 
هورمون‌هایی نظیر اکسین که در غلظت‌های بالا بازدارنده رشد گیاه 
هستند اثرات منفی بر رشد و عملکرد گیاه دارد (200 تعدطع۸ 0معر 
3 ,20261ظ). 

عبدلی و همکاران (2013 ,./0 61 ذانا۸۳۵) با بررسی اثر کاربرد 
نسبت‌های مختلف ورمی کمپوست به این نتیجه رسیدند که با 
افزایش میزان مصرف ورمی‌کمپوست عملکرد میوه تا حدودی 
افزايش می‌یابد و با مصرف بیش‌ازحد این کود عملکرد کاهش پیدا 
می‌کند. انور و همکاران (2005 ,.۸1 21 ۸۵۷۵۲) بیان داشتند مصرف 
ورمی کمپوسته به لیل بهبود شرایط فیزیکی خاک» ایجاد بستر مناسب 
برای رشد ريشه و افزايش دسترسی گیاه به عناصر غذایی مورد نیازء 
موجب افزایش عملکرد در گیاه ریحان فرانسوی شد. 

نتایج مطالعات نشان داده است که مصرف سطوح بالای کودهای 
آلی در ذرت و برنج موجب افزايش عملکرد کمتری نسبت به مصرف 
سطوح پایین آن‌ها شد که می‌تواند به‌دلیل افزایش شوری خاک در اثر 
افزايش مصرف کودهای مختلف آلی از جمله ورمی‌کمپوست باشد 
(2010 .له )6 1نک). 


اثر سطوح مختلف کود مرغی بر عملکرد تأثیر معنی‌دار در سطح 
۵ درصد داشت (جدول ۷). بیشترین مقدار عملکرد خیار (۳۷/۶۷ تن در 
هکتار) از تیمار ۴ تن در هکتار کود مرغی و کمترین آن (۲۴/۳۸ تن در 
هکتار) از تیمار ۸ تن در هکتار به دست آمد. استفاده از سطوح بالای 
کود مرغی باعث کاهش عملکرد شد. یزدان‌پناه و مطلبی‌فرد ( ۷220 
6 ,۳۵۲0 ۱۷۲0)21201 0جه طمجد۳) اثر ۴ سطح کود مرغی (صفر» 
۵ ۱۰و ۱۵ تن در هکتار) را بر روی گیاه سیب‌زمینی مورد بررسی قرار 
دادند و نتیجه گرفتند کاربرد ۵ تن در هکتار کود مرغی بیشترین مقدار 
(2010 ,.۵ 61 0عع7ه>1) در تحقیق خود راجع به بررسی اثرات کود 
مرغی بر گیاه ذرت بیان داشتند استفاده ۵ تن در هکتار کود مرغی 
نسبت به ۲/۵ تن در هکتار عملکرد بیشتری داشت. توزل و همکاران 
(2003 .4 1 ۷2۵ در بررسی منابع مختلف کود دامی در تولید 
گوجه‌فرنگی بیان داشتند که کود مرغی بهترین منبع برای تولید 
این محصول است و باعث افزايش عملکرد و اجزای عملکرد گوجه- 
فرنگی شد. آلفونس و سعد (2000 ,5220 4صه ۸160296) در مقایسه 
کود دامی و مرغی به این نتیجه رسیدند که خیارهای رشد یافته در 
کود دامی بیشترین طول گیاه» وزن تر ساقه و برگ و وزن خشک را 
تولید کرده و زودتر به گل نشسته‌اند. 

اثر متقابل آب آبیاری و کود مرغی (جدول ۸) نشان داد بیشترین 
عملکرد از تیمرآبیاری کامل و ۴ تن در هکتار کود مرغی (۳۶/۵۴ تن 
در هکتار) به دست آمد که از این نظر با تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی (۳۳/۴۷ 
۲ و ۸ تن در هکتار کود مرغی تفاوت معنی‌دار مشاهده نشد. در سطوح 
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بالای تنش آبی (تیمار ۵۰ درصد) مصرف ۴ و ۸ تن در هکتار کود مرغی 
باعث کاهش عملکرد شد؛ بنابراین می‌توان گفت در شرایط تنش ابی 
شدید باید مقدار مصرف کود مرغی کاهش یابد. 

اثرات متقابل آب آبیاری و ورمی‌کمپوست (جدول )٩‏ نشان داد با 
کاهش عمق آب آفارقن عملکرد کاهش یافت. بیشترین عملکرد 
ورمی کمپوست به دست آمد (جدول ۵)؛ که از این نظر با تیمار ۷۵ درصد 
نیاز آبی تفاوت معنی‌دار نداشت. در تیمارهای تنش آبی کاهش مصرف 
بیشتر ورمی کمپوست کاهش عملکرد ر به همراه داشت. 

اثرات متقابل کود مرغی و ورمی‌کمپوست (جدول ۱۰) نشان داد 
بیشترین عملکرد از تیمار ۴ تن در هکتار کود مرغی و ۶ تن در هکتار 
ورمی کمپوست (۳۶/۶۳ تن در هکتار) به دست آمد اما از این نظر با 
تیمار ۲ تن در هکتار کود مرغی و ٩‏ تن در هکتار ورمی‌کمپوست 
(۳۴/۹۵ تن در هکتار) تفاوت معنی‌دار مشاهده نشد. کودهای مرغی و 
ورمی کمپوست به علت دارا بودن عناصر مورد نیاز گیاه» رشد ر ترفیع 
می‌بخشند و با دارا بودن عناصر پرمصرف و به مقدار کمتری ریزمغذی 
هاء در درازمدت باعث تعادل‌بخشی خاک می‌شوند. همچنین بهبود 
پارامترهای رشد و عملکرد خیار در نتیجه کاربرد کودهای مرغی و 
ورمی کمپوست را می‌توان به تغییراتی نسبت داد که پس از کاربرد این 
کودها در خاک ایجاد می‌شود. مواد آلی موجود در کودهای آلی موجب 
قزایش ظرقیت بافری خاک» تقویت ظرفیت تبادل کانیونی» کاهدش 
ریشه گیاه می‌شود (2011 ,./0 67 ۷۷۵10710 :2012 ,.۸1 6 ۵0۳0۵ ۷۷). 
کود مرغی عالاوه بر افزایش فراهمی عناصر غذایی خاک» موجب بهبود 
خواص فیزیکی خاک شده از طریق بقایای خود موجب کاهش وزن 
مخصوص ظاهری و تخلخل خاک می‌شود ( 24 اعد[ 
4 ,05670۷7۷0/8)). ظفری و همکاران (2019 .۵1 21 221271) اثر 
کودهای آلی و شیمیایی (کود مرغی» ورمی‌کمپوست و نیتروژن) را بر 
رشد و عملکرد نخود مورد بررسی قرار دادند. ایشان بیان داشتند با توجه 
به بهبود رشد و عملکرد نخود در تیمارهای حاوی کودهای ارگانیک که 
در بیشتر موارد نتایجی بهتر از کود شیمیایی داشت» می‌توان این 
کودهای آلی را به‌عنوان جایگزین‌های مناسبی برای کودهای شیمیایی 
معمول در زراعت دیم نخود مدنظر قرار داد. 

شکل ۲ اثرات متقابل آب آبیاری» ورمی کمپوست و کود مرغی را 
بر عملکرد گیاه نشان می‌دهد. همان‌طور که مشاهده می‌گردد در همه 
۴ تن در هکتار کود مرغی عملکرد بیشتری نسبت به کاربرد ۲ و ۸ تن 
در هکتار کود مرغی داشت. تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه, ۳ و ۴ تن 
در هکتار به ترتیب ورمی‌کمپوست و کود مرغی بیشترین عملکرد (۳۱/۱ 


درصد نیاز آبی تفاوت معنی‌داری نداشت. در استفاده سطوح بالاتر ورمی 
کمپوست (۶ تن در هکتار؛ در تیمارهای ۱۰۰ و ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه. 
کاربرد ۴ تن در هکتار کود مرغی عملکرد بیشتری داشت که از این نظر 
این دو تیمار تفاوت معنی‌دار نداشتند. به عبارت دیگر در این گروه تیمار 
بالاترین عملکرد (۳۶/۸ تن در هکتار) از تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه 
و ۶و ۴ تن در هکتار به‌ترتیب ورمی‌کمپوست و کود مرغی به‌دست آمد. 
در همین گروه تیمارهاء در تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی» کاربرد ۴ و ۸ تن 
در هکتار کود مرغی نسبت به تیمار ۲ تن در هکتار مقدار عملکرد را 
کاهش داد. با مصرف ٩‏ تن در هکتار ورمی کمپوست. در همه سطوح 
آبی کاربرد مقادیر ۴ و ۸ تن در هکتار کود مرغی باعث کاهش عملکرد 
نسبت به مصرف ۲ تن در هکتار کود مرغی شد. در اين گروه تیمارهاء 
تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و کاربرد ٩‏ و ۲ تن در هکتار به‌ترتیب 
ورمی کمپوست و کود مرغی بیشترین عملکرد (۲۸/۳ تن در هکتار) را 
دارا بودند. با توجه به نتایج به دست آمده می‌توان گفت استفاده بیش از 
اندازه از ورمی کمپوست و کود مرغی به دلیل داشتن هدایت الکتریکی 
بالاء مانند بسیاری از مواد افزودنی موجب ایجاد شوری در محیط ريشه 
شده و در سطوح پایین آب آبیاری به علت عدم شستشوی نمک به 
میزان کافی» رشد گیاه کاهش یافته و قطرء طول و وزن میوه کاهش 
می‌یابد که درنهایت منجر به کاهش عملکرد گیاه می‌شود. والکر و پپیلار 
(2008 وتعلزظ 20 ۷۷۵116۲) نیز در تحقیق خود بیان داشتند مصرف 
بیش از اندازه کود مرغی باعث کاهش اسیدیته و افزایش هدایت 
اتکی اتقو اک اه نمی فص رایخ مرا 
جلوگیری از کاهش عملکرد در شرایط کم‌آبی لازم است مصرف ورمی 
کمپوست و کود مرغی کاهش یابد. همچنین در همه سطوح آبیاری باید 
درصورت استفاده از مقادیر بالای ورمی کمپوست. مقدار کود مرغی مورد 
استفاده را کاهش داد و یا بالعکس تا از کاهش عملکرد جلوگیری شود. 

بهره‌وری آب آبیاری: مقدار آب آبیاری تأثیر معنی‌دار بر مقدار 
بهره‌وری داشت. بیشترین بهره‌وری آب (۳/۶۵ کیلوگرم بر متر مکعب 
در هکتار) در تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی و کمترین مقدار آن (۳/۰۸ 
کیلوگرم بر متر مکعب در هکتار) از تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی به دست 
آمد. بین تیمار ۱۰۰ و ۵۰ درصد نیاز آبی از این نظر تفاوت معنی‌دار 
مشاهده نشد. علت کم بودن بهره‌وری آب آبیاری در گیاه در اثر تنش 
خشکی شدید را می‌توان به عوامل روزنه‌ای یا عوامل متابولیکی موّثر 
بر انتشار دی‌اکسیدکربن به داخل کلروپلاست و کاهش 
کربوکسیلاسیون در طول تنش که در این شرایط عوامل محدودکنندة 
غیر روزنه‌ای ناشی از اختلال در واکنش‌های بیوشیمیایی نقش مهمی 
در کاهش فتوسنتز ایفا می‌کنند. نسبت داد. 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۲ 
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به علت نبود ارتباط خطی بین هدایت روزنه‌ای و جذب کرین, بیشتر 
گیاهان تمایل دارند در شرایط تنش آبی متوسطه بهره‌وری خود را 
افزايش دهند (1999 ,5ع02۷)). احمد و همکاران ( ,.۵1 6 ۵020 
89 و ساهین و همکاران (2012 ,۸ ۶ 92010) افزایش بهره‌وری 
ورمی کمپوست تاثیر معنی‌دار بر بفره‌وری مصرف آب داشت. بیشترین 
مقدار بهره‌وری (۳/۲۲ کیلوگرم بر متر مکعب) از تیمار ۶ تن در هکتار 
کاهش بهره‌وری گردید. 

مصرف ۴ تن در هکتار کود مرغی نسبت به مصرف ۲ و ۸ تن در 
هکتار کود مرغی باعث افزایش بهره‌وری مصرف آب شد (جدول ۷). 
کاربرد کود دامی در خاک باعثت پوک شدن خاک افزایش 
ظرفیت نگهداری رطوبت خاک و دانه‌بندی خاک شده و ویژگی‌های 
فیزیکی ۳ را بهبود می‌بخشد» ضمن این که با افزايش قدرت 
حاصلخیزی خاک رشد و عملکرد محصول را بهبود بخشیده و در نتیجه 
بهره‌وری مصرف آب افزایش می‌یابد (2001 ,۵.۰ ۵۶ 0۵11ع۳). 

اثرات متقابل آب آبیاری و کود مرغی (جدول ۸) بیشترین بهره‌وری 
مرغی (۳/۳۴ کیلوگرم بر مترمکعب) به دست آمد. در تیمار ۵۰ درصد 
نیاز آبی استفاده بیشتر از ۷ تن در هکتار کود مرغی باعث کاهش بهره- 
مرغی بهره‌وری مصرف آب را افزایش داد اما سطوح ۲ و۸۸ تن در هکتار 
باعث کاهش بهره‌وری شد که از این نظر این دو تیمار با هم تفاوت 
معنی‌دار نداشتند. اثرات متقابل آب آبیاری و ورمی‌کمپوست (جدول *) 


0امزر 


نشان داد بیشترین مقدار بهره‌وری مصرف آب از تیمار ۷۵ درصد نیاز 
آبی و ۶ تن در هکتار ورمی کمپوست (۳/۳۸ کیلوگرم در هکتار) به دست 
آمد که از این نظر با تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی تفاوت معنی‌دار نداشت. 
در تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی استفاده از سطوح بالای ورمی کمپوست باعث 
کاهش بهره‌وری مصرف آب شد و کاهش مقدار ورمی‌کمپوست (تیمار 
۲ تن در هکتار) باعث افزايش بهره‌وری آب آبیاری گردید که علت آن 
افزایش عملکرد در این تیمار نسبت به تیمارهای ۶و ٩‏ تن در هکتار 
می‌باشد. در تیمار آبیاری کامل (۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه) کاهش ورمی - 
کمپوست به دلیل کاهش عملکرد باعث کاهش بهره‌وری آب آبیاری 
شد. تحقیقات نشان داد ورمی‌کمپوست به‌دلیل داشتن ساختمان 
اسفنجی مصرف آب را کاهش می‌دهد و باعث افزايش راندمان و بهره- 
وری می‌گردد. همچنین بیان داشتند با استفاده از این کود خطر ابتلا به 
انواع پاتوژن‌های مولد گندیدگی بوته از بین می‌رود و مصرف آب آبیاری 
نیز تا یک‌سوم کاهش می‌پابد. 

اثر متقابل کود مرغی و ورمی‌کمپوست (جدول ۱۰) نشان داد 
بیشترین بهره‌وری مصرف آب از تیمار ۴ تن در هکتار کود مرغی و ۶ 
تن در هکتار ورمی کمپوست (۳/۷۵ کیلوگرم بر مترمکعب) به‌دست آمد 
که از این نظر با تیمار ۲ تن در هکتار کود مرغی و ٩‏ تن در هکتار 
ورمی‌کمپوست تفاوت معنی‌دار نداشت. در تیمارهای پایین مصرف کود 
مرغی (۲ تن در هکتار) با افزایش سطح مصرف ورم ی کمپوست بهره- 
قرع تصرف آب اقرآیشن بارش کیبازهای الا که موی( 
در هکتار) با کاهش ورمی‌کمپوست بهره‌وری مصرف آب افزایش یافت. 
پیری و بامری (2019 ,نتعظ 4هد تد) برهمکنش مقادیر آب و 
کودهای آلی و شیمیایی بر بهره‌وری آب گیاه سیر در زهک دشت 


بهدارنژاد و همکاران, تأثیر مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کود مرغی در شرایط مختلف کم آبیاری  ...‏ ۲۵۱ 


سیستان را مورد بررسی قرار دادند. نتایج تحقیق آن‌ها نشان داد استفاده 
تلفیقی از کود دامی و شیمیایی در شرایط تنش آبی باعث بهبود عملکرد 
و افزایش بهره‌وری مصرف آب شد. 

اثرات متقابل آب آبیاری» ورمی‌کمپوست و کود مرغی بر بههره‌وری 
مصرف آب در شکل ۲ نشان داده شده است. همان‌طور که از شکل 
مشاهده می‌شود بالاترین بهره‌وری مصرف آب (۴/۷ کیلوگرم بر متر 
به‌ترتیب ورمی کمپوست و کود مرغی به دست آمد که نتیجه مصرف 
آب کمتر در این تیمار و عملکرد بالاتر آن بود. تیمارهای ۱۰۰ درصد 
نیاز آبی به دلیل استفاده بیشتر از آب علی‌رغم عملکرد بالاتره بهره‌وری 
مصرف آب کمتری داشتند. گامیتی و همکاران (,.1 6 ۲«انصدت6 
اما به واسطه‌ی فعالیت ساز و کار تنظیم اسمزی گیاه مخرج کسر بیشتر 
کاهش یافته و بهره‌وری مصرف آب تا حدودی افزایش می‌یابد. در 
تیمارهای ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه می‌توان گفت با توجه به اين که میزان 
عملکرد نیز (صورت کسر) به میزان قابل توجهی کاهش یافته باعث 
کاهش بهره‌وری مصرف آب نسبت به تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه 
شده است. ابات و همکاران (2004 ,۵7 21 ۵0021) نیز به نتایج مذکور 
بهره‌وری مصرف آب در کم آبیاری بیشتر است. 

همچنین می‌توان از شکل مشاهده کرد در مقادیر بالای مصرف 
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۰ درصد نیاز آبی 


۵ درصد نیاز آن 


ورمی‌کمپوست (تیمار ٩‏ تن در هکتار) در همه سطوح آبی مصرف زیاد 
کود مرغی (بیشتر از ۲ تن در هکتار) به دلیل کاهش عملکرد. باعث 
کاهش بهره‌وری مصرف آب شد. کمترین بهره‌وری مصرف آب (۱/۳۸ 
کیلوگرم در هکتار) در تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه و مصرف ٩‏ و ۸ 
تن در هکتار به ترتیب ورمی کمپوست و کود مرغی به دست آمد. علت 
آن را می‌توان به افزایش شوری زیاد خاک در اثر مصرف بالای ورمی 
کمپوست و کودمرغی نسبت داد که منجر به کاهش عملکرد می‌شود. 
کلروفیل ۵ و کلروفیل 9: مقدار کلروفیل و رنگ‌دانه‌های 
فتوسنتزی از مهم‌ترین عوامل موّثر در ظرفیت فتوسنتزی گیاهان هستند 
زیرا به‌طور مستقیم بر سرعت و میزان فتوسنتز و تولید زیست‌توده موّثر 
هستند. نتایج تجزیه واربانس (جدول ۶) نشان داد اثر تنش خشکی, کود 
مرغی و ورمی‌کمپوست و اثرات متقابل آن‌ها در سطح احتمال یک و 
پنج درصد بر مقادیر کلروفیل ۸ و ط تأثیرگذار بود. مقایسه میانگین 
صفات اندازه‌گیری شده (جدول ۱۱) نشان داد با کاهش عمق آب آبیاری 
مقادیر کلروفیل ۸ و 0 کاهش یافت. بیشترین مقدار کلروفیل ۵ (۰/۶۳ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و کلروفیل 9 (۰/۳۶ میلی گرم بر گرم وزن تر) 
از تیمار ۱۰۰ درصد نیاز آبی گیاه به دست آمد اما از این نظر با تیمار ۷۵ 
درصد نیاز آبی تفاوت معنی‌دار نداشت. با توجه به این که در شرایط تنش 
خشکی اولین مکانیسم مقاومتی در گیاهان بسته شدن روزنه‌ها و حفظ 
آب موجود در برگ می‌باشد ورود دی‌اکسیدکرین به‌منظور فرایند 
فتوسنتز در کلروپلاست کاهش می‌یابد ( .۵1 ۶ 1922060عوو۳ 
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۰ درصد نیاز آبی 


درصد نیاز آبی و مقدار ورمی کمپوست 
0۶ )مامصه 0ص کصمصصمتن ۲۱60 ما7۷ ]۵ ۵۵۳68922 2 1" 


عتصجهه دمم قط/۱۵۵ 8 ۳۴ 


موه لامج ۱۵۵/۲۵ 4 9 


هصق وتاآنا۵۵ ۱۵۵/۲۵ 2 0 


شکل ۳- مقایسه میانگین اثرات متقابل آب آبیاری» ورمی کمپوست و کود مرغی بر بهره‌وری مصرف آب 
8 («< 1 <۸) )وممرصممص۷۵ 0صره ماصف انامه ماد صمتامعتد ان اه صمتاهاصاز معمه2۲ ما 0۶ حمعاتوم‌صصرمن) -3 ما۲ 
۲ ۲۷26۲ 


۳ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۷ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۲ 


استفاده از ورمی کمپوست در سطح احتمال ۵ درصد تأثیر معنی‌دار 
بر مقادیر کلروفیل داشت (جدول ۱۱). بیشترین مقدار کلروفیل ۵ (۰/۵۹ 
میلی‌گرم بر گرم وزن تر) و کلروفیل 9 (۰/۳۳ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) 
از تیمار ۶ تن در هکتار ورمی‌کمپوست به دست آمد. ورمی کمپوست با 
تأمین عناصر غذایی و افزایش کلروفیل و در نتیجه بهبود فتوسنتز و یا 
به دلیل برخورداری از برخی هورمون‌های رشد گیاهی نظیر اکسین و 
سیتوکینین رشد گیاه را افزايش می‌دهد اما غلظت‌های زیاد آن به دلیل 
ایجاد تتش اسمزی در محیط و یا نسبت‌های زیاد هورمون‌هایی نظیر 
اکسین که در غلظت‌های بالا بازدارنده رشد گیاه هستندء اثرات منفی بر 
رشد گیاه دارد (2012 ,.۵1 2 0886:«؛ و چیلورو و همکاران 
(2009 ,.اه ۵1 حاسا۷تاآنط)) در تحقیق خود بیان داشتند کاربرد ورمی 
کمپوست محتوای کلروفیل را در ویگنا و سنتلا افزایش داد ولی میزان 
کلروفیل در تیمار ۳۰ درصد ورمی‌کمپوست نسبت به تیمار ۲۰ درصد 
کمتر بود. اثرات کود مرغی بر کلروفیل نشان داد استفاده از سطح ۴ تن 
در هکتار کود مرغی باعث افزایش مقادیر کلروفیل ۸ و 0 شد و مقلدیر 
کمتر و بیشتر از اين مقدار کلروفیل را کاهش داد. اثرات متقابل آب 
آبیاری و کود مرغی (جدول ۱۲) نشان داد با کاهش آب آبیاری و افزایش 
مصرف کود مرغی بیشتر از ۴ تن در هکتار مقادیر کلروفیل ۸ و ط 
کاهش یافت. بیشترین مقادیر کلروفیل ۸ و 9 از تیمار ۱۰۰ درصد نیاز 
آبی گیاه و ۴ تن در هکتار کود مرغی (به ترتیب ۰/۶۳ و ۰/۲۵ میلی گرم 
بر گرم وزن تر) به‌دست آمد اما از اين نظر با تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی 
گیاه و ۴ تن در هکتار کود مرغی (به ترتیب ۰/۵۶ و ۰/۲۲ میلی گرم بر 
گرم وزن تر) اختلاف معنی‌دار مشاهده نشد. همچنین جدول (۱۲) نشان 
داد در سطوحی که کم‌آبیاری شدید انجام شده بود (تیمار ۵۰ درصد نیاز 
آبی) افزایش مصرف کود مرغی باعث کاهش مقادیر کلروفیل شد. دوام 
فتوسنتز و حفظ کلروفیل برگ تحت تنش از جمله شاخص‌ها 
فیزیولوژیکی مقاومت به تنش است. 

غلظت کلروفیل برگ یکی از عوامل کلیدی در تعیین سرعت 
فتوسنتز و تولید ماده خشک گیاه است (2004 ,.۸1 21 05))؛ بنابراین 
کاهش آن در شرایط خشکی می‌تواند به‌عنوان یک عامل محدودکننده 
غیرروزنه‌ای در فتوسنتز به‌حساب آید. با افزایش تنش خشکی میزان 
کلروفیل برگ کاهش می‌یابد. 

در شرایط تنش آبی فاکتورهای لازم برای سنتز کلروفیل کاهش و 
تخریب آن افزایش می‌یابد. به‌عبارت‌دیگر در شرایط تنش کم‌آبی» گیاه 
با بسته نگه‌داشتن روزنه‌ها در طی روز سعی در حفظ محتوای آب نسبی 
خود دارده در این زمان انتقال الکترون در فتوسیستم 11 مختل شده و 
الکترون اضافی ناشی از فتولیز آب» باعث تولید اکسیژن فعال و خسارت 
به غشای سلولی از طریق پراکسیداسیون چربی‌هاء پروتئین‌ها و کاهش 
محتوای کلروفیل گیاه می‌گردد. یکی از مهم‌ترین دلایل کاهش 
کلروفیل تخریب آن به‌وسیله گونه‌های اکسیژن فعال (پراکسید 
هیدروژن) می‌باشد. بنابراین بیوسنتز کلروفیل با محدودیت مواجه می 


شود (2001 ,.۵1 2 2تا۳10۵). در گیاهان گزارش‌های متفاوتی از 
تأثیر تتش بر کلروفیل گزارش شده است. در آزمایشی تآثیر خشکی بر 
رشد گیاه آفتابگردان بررسی شد. نتیجه نشان داد غلظت کلروفیل ۵ و 
هو کلروفیل کل کاهش یافت (2007 ,۸.۰ 21 صفصصده۷ ۷۲2۵ تنش 
آبی در گیاه ذرت و گندم مقدار کلروفیل را به شدت کاهش داد ( ۵۱۵۲ 
6 ,)0۱0 2۳0). 

گرگینی‌شبانکاره و خراسانی‌نژاد ( 20 طعبم‌اصدطافطه تصنعتمن 
6 ر.1610729201۳6[20) اثر سدیم نیتروپروساید را بر خصوصیات 
کمی و کیفی گیاه مرزه مورد بررسی قرار دادند. آن‌ها بیان داشتند تتش 
خشکی با تخریب سامانه فتوسنتزی, تخریب غشاء سلولی و کلروپلاست 
باعث کاهش مقدار رنگ‌دانه‌های کلروفیل 2 و 0 و متعاقب آن کاهش 
توانایی فتوسنتز می‌گردد. اثر متقابل آب آبیاری و ورمی کمپوست (جدول 
۳) نشان داد در تیمارهای آبیاری کامل و ۷۵ درصد نیاز آبی بیشترین 
مقادیر کلروفیل ۵ و 9 در سطح مصرف ۶ تن در هکتار ورمی‌کمپوست 
مشاهده شد که از این نظر بين اين دو تیمار تفاوت معنی‌دار مشاهده 
نشد. در تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی استفاده از مقادیر ۶ و ٩‏ تن در هکتار 
ورمی‌کمپوست مقادیر کلروفیل ۸ و 9 را کاهش داد. اثر متقابل ورمی 
کمپوست و کود مرغی (جدول ۱۴) نشان داد استفاده ۴ تن در هکتار 
کود مرغی و ۶ تن در هکتار ورمی‌کمپوست بیشترین تأثیر را بر مقادیر 
کلروفیل داشت. استفاده از سطوح بالای ورمی کمپوست و کود مرغی 
باعث کاهش مقادیر کلروفیل شد. تحقیقات نشان داده است کودهای 
آلی حاوی عناصر ریزمغذی می‌باشند که باعث افزایش مواد آلی خاک 
می‌شوند و قابلیت جذب عناصر مانند روی. مس» آهن فسفر پتاسیم و 
نیتروژن را افزایش می‌دهند. افزایش جذب عناصر غذایی خاک و جذب 
مواد توسط گیاه و رشد ناشی از آن موجب افزایش میزان کلروفیل می - 
شود (2000 ,تصاحتله هد 020[ ع22ع۴). کودهای آلی مقدار 
نیتروژن خاک را افزایش داده و باعث افزایش کلروفیل برگ می‌شود 
(2004 ,.۵1 6 ۳۲11). 

پروتئین ماده خشک میوه: تنش آبی تأثیر مختلفی بر میزان 
پروئین گونه‌های مختلف گیاهی داشته و پاسخ آن‌ها به این تنش بسته 
به گونه متفاوت است. این تفاوت حتی بین ارگان‌های مختلف یک گیاه 
هم قابل مشاهده است (1(067,1999). در تحقیق حاضرء میزان آب 
آبیاری» کود مرغی و ورمی کمپوست و اثر متقابل آن‌ها تأثیر معنی‌داری 
بر درصد پروتئین ماده خشک موجود در محصول خیار داشت (جدول 
۶ بررسی اثرات میزان آب آبیاری بر مقدار پروتئین ماده خشک میوه 
نشان داد بیشترین مقدار پروتئین ماده خشک میوه در تیمار ۷۵ درصد 
نیاز آبی به دست آمد و پروتئین ماده خشک میوه در سایر تیمارها کمتر 
بود (جدول ۱۱). گرچه برخی تحقیقات مثل پلاه و همکاران طلل۳۵) 
(1997 ,۵1 7 نتیجه گرفتند که تنش آبی موجب افزایش پروتئین 
می‌شود. اما؛ چون تولید پروتئین مانند سایر ترکیبات بیوشیمیایی به 
وجود آب کافی وابسته است. بروز تنش آبی شدید تولید آن را کاهش 


بهدارنژاد و همکاران, تأثیر مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کود مرغی در شرایط مختلف کم آبیاری .. ۲۵۳ 


می‌دهد. همچنین» طبق نتایج حاصله با اقزایش مقدار ورمی کمپوست تا 
سطح ۶ تن در هکتار مقدار پروتئین ماده خشک موه افزايش یافت و 
مقادیر کمتر و بیشتر از اين مقدار باعث کاهش مقدار پروتئین ماده 
خشک شد (جدول ۱۱). آزادسازی ترکیبات نیتروژنه از ورمی 
کمپوست در طول فصل رشد و تأمین مقذار قابل‌توجهی از عناصر 
پیش‌نیاز برای تولید پروتئین از کود ورمی‌کمپوست باعث افزایش 
پروتئین گیاه شد (2010 ,صئدععت۳۱ 0صده وحصصهطت ]۷ 

تحقیق زالر (2007 ,221167) نیز مبین آن بود که استفاده از ورمی 
کمپوست در گیاه گوجه‌فرنگی و تحت شرایط گلخانه‌ای» موجب بهبود 
چشمگیر غلظت پروتئین نسبت به تیمار شاهد گردید. او مشاهده کرد 
که افزايش فعالیت بیولوژیک در محیط رشد حاوی ورمیکمپوست. از 
طریق تأثیر بر تولید مواد تنظیم کننده رشد و بهبود جذب عناصری چون 
نیتروژن» می‌تواند ضمن افزايش وزن میوه گوجه‌فرنگی» موجب بهبود 
غلظت نیتروژن نیز در آن گردد. افزایش فعالیت بیولوژیک در محیط 
رشد حاوی ورمی کمپوست و پیامد آن بهبود جذب عناصری چون 
نیتروژن» ضمن افزایش عملکرد گیاه موجب بهبود و افزایش پروتئین 
گیاه می‌گردد. مو و اکسیو (2016 ,26۷ 200 ۷۲۵0) تأثیر مثبت ورمی 


کمپوست بر افزایش پروتئین در اسفناج را گزارش کردند. 

اثر کود مرغی بر مقدار پروتئین ماده خشک میوه (جدول ۱۱) نشان 
داد استفاده ۴ تن در هکتار کود مرغی باعث افزایش پروتئین ماده 
خشک خیار شد. اثر متقابل کود مرغی و آب آبیاری (جدول ۱۲) نشان 
داد در تیمارهای ۱۰۰ و ۷۵ درصد نیاز آبی افزايش کود مرغی تا ۴ تن 
از کود مرغی مقدار پروتئین ماده خشک میوه را کاهش داد. در تیمار 
۰ درصد نیاز آبی استفاده از سطوح ۴ و ۸ تن در هکتار کود مرغی 
پروتئین ر کاهش داد و بیشترین مقدار پروتئین ماده خشک میوه در آن 
تیمار آبی با مصرف ۲ تن در هکتار کود مرغی به‌دست آمد. 

اثرات متقابل آب آبیاری و ورمی‌کمپوست (جدول ۱۳) نشان داد با 
کاهش عمق آب آبیاری تا ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه و افزایش 
درصد نیاز آبی و ۶ تن در هکتار ورمی‌کمپوست به میزان ۵۵/۳۱ درصد 
به دست آمد و کمترین مقدار آن در تیمار ۵۰ درصد نیاز آبی و ٩‏ تن در 


جدول ۱۱- مقایسه میانگین صفات کیفی اندازه گیری سده 
کانق 6۷۵ه)نآهنن 0عباوومصه »0 0۲ معجه2۲ عظ) 0۶ ص«موزتورصم -11 ماطاه1 


کلروفیل 2 کلروفیل ظ پروتئّین ماده خشک میوه كت 
2 0۱00۵ 0 0۱00۵ مج ال م6 ۵۶ صنه)م 1۳6[ ِ 
و .عه) (و.عه) )٩0(‏ نبا مدا گو بت مات 
۰۰ ۸ نیاز آبی 
0632 0362 ۹-0 ۷۵۵۲ 9۵100 
تصمصمتتنا۲۵0 
15 نیاز آبی مقدار آب آبیاری 
0۱2382 0312 526.12 1۲ 975 ممتامعنص ۵۶ اصدمص 
اصمصصه‌تتنا نع ۱ 
0 نیاز آبی 
0.390 019 216 موب 950 
تصمصمتشنا۲۵0 
00460 0250 60-(۱-۹- 3 مقدار ورمی کمپوست 
:059 034 5582 6 ۳( 
0۳30 ۵10( 220 9 0 
(احمقصصم)) 
0420 0230 2-80 2 مقدار کود مرغی 
061 0312 5670 4 ی 
0380 0۳-156 37.640 8 ِِ 
(اتط جمع) 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف یکسان بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ / اختلاف معنی‌دار ندارند. 
۰ )0۳۵020111 59۵ عط) 2 )5ع) وصهع‌صتنا من وه فعمهممعکن اصهم‌تلنصعته هط ام مل قع)اع1 مصصهه معط طا دمعه:ع27 مصصملنه طعقع مر 


۴ نشربه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۲ 


جدول ۱۲- مقایسه میانگین اثرات متقابل مقدار آب آبیاری و کود مرغی (۸<8) بر پارامترهای کیفی اندازه‌گیری ده 
6 00 (۸<() اجه امن مه ماو صمتامع تا ۵ امه ما ۵ امه ممناماص 2۲۵۲۵۵۵ ۳8 ۵۴ جموزنوم‌جصمن -12 12016 
09۵066۵ «اتلقتن ۱۳2۵25۱۷۲60 


مقدار کود مرغی 
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مقدار آب آبیاری 
۸۳0۵ 
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۱۰.۰ / نیاز آبی 
2۵۲ 1000 
اصمحه‌تا۲۵0 
۵ نیاز آبی 
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۰ نیاز آبی 


ات۲60 ۵۷/۵/۵ 50 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف یکسان بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ / اختلاف معنی‌دار ندارند. 
۰ )0۲۵020111 590 فطا 2 )دما و مدومن مم 0عقده وممصمعن اصه‌نصعنه 27۵ امه ول وععااع1 مصصهه معط طا دمعه:27۵ مصمانه طعقع مر 


جدول ۱۳- مقایسه میانگین اثرات متقابل مقدارآب آبیاری و ورمی‌کمپوست (۸*6) بر پارامترهای کیفی اندازه‌گیری ىده 
۵ 01۱6 ۵۵ (0۸) )و0صرصص0م ص۲۵ مضه ماه صمتاحعتح ان اه متام صماصز موه2۲ عظ) ۵۶ مموتنهم‌همن -13 12016 
وهامصه نوم تفن 
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مقدار ورمی کمپوست 
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مقدار آب آبیاری 


۵۵۲ 1۲۲۱۵۵۱0۲ 
۷۱۰۰ / نیاز آبی 
۵۲ 100 
اصمحه‌ا ۲۵0 
۵ نیاز آبی 
۲ 75 
اصمحه‌ا۲۵0 
۰ نیاز آبی 
۵۲ 50 
اصمحصه‌تا ۲۵0 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف یکسان بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ / اختلاف معنی‌دار ندارند. 
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توتات ۱۱۵۱۷۰۱۱۱ 
کلروفیل 2 کلروفیل ظ پروتئّین ماده خشک میوه مقدار ورمی کمپوست 
2 امن 9 ۲ 2 ۵۴ )0۳0 1۳6 ۸۱۱0۵ 
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مقدار کود مرغی 
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در هرستون میانگین‌های دارای حروف یکسان بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ / اختلاف معنی‌دار ندارند. 
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بهدارنژاد و همکاران. تأثیر مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کود مرغی در شرایط مختلف کم آبیاری .. ۰ ۲۵۵ 


بر طبق نتایج» افزودن ورمی کمپوست در شرایط بروز تنش ملایم 
تأثیر بیشتری بر افزایش میزان پرونئین ماده خشک میوه دارد. وی و 
همکاران (2009 ,.۸ 2 ۷۷۵) دریافتند که بیشترین میزان پروتئین 
محلول در گوجه‌فرنگی در میزان متوسط آپیاری و حداکثر استفاده از 
کود حاصل می‌شود. همچنین افشار و همکاران ,./» » تقطادتض) 
(2014 نتیجه مشابهی در مورد گیاه خار مریم به‌دست آوردند. اثر متقابل 
ورمی کمپوست و کود مرغی (جدول ۱۴) بیشترین درصد پروتئین ماده 
خشک خیار در تیمار ۴ تن در هکتار کود مرغی و ۶ تن در هکتار 
ورمی کمپوست (۵۸/۴۲ درصد) حاصل شد. استفاده هم‌زمان ۸ تن در 
هکتار کود مرغی و مصرف سطوح مختلف ورمی‌کمپوست درصد 
پروتئین ماده خشک را کاهش داد. 


این مطالعه با هدف بررسی اثرات متقابل کود مرغی و ورمی 
کمپوست بر خصوصیات کمی و کیفی خیار در شرایط کم‌آبیاری انجام 
شد. آزمایش به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح کامل تصادفی 
با تیمارهای سه سطح کود مرغی (۲ ۴ و ۸ تن در هکتار؛ سه سطح 
ورمی‌کمپوست (۳. ۶ و ٩‏ تن در هکتار) و سه سطح عمق آب آییاری 
(۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ درصد نیازآبی گیاه) انحام شد. یادآور می‌شود که در این 
تحقیق آثر مصرف جداگانه هر یک از کودهای ورمی‌کمپوست و کود 
مرغی در شرایط مختلف کم‌آبیاری مورد بررسی قرار نگرفت و نتایج 
مربوط به اثرات مصرف تلفیقی این دو کود می‌باشد. یافته‌های تحقیق 
نشان داد بیشترین مقدار عملکرد (۲۶/۸ تن در هکتار) در تیمار ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی گیاه و مصرف تلفیقی ۴ تن در هکتار کود مرغی و ۶ تن 
در هکتار ورمی‌کمپوست به‌دست آمد که از این نظر با تیمار ۷۵ درصد 


منابع 


نیاز آبی تفاوت معنی‌دار مشاهده نشد. بالاترین بهره‌وری مصرف آب 
(۴/۷ کیلوگرم بر مترمکعب) نیز از تیمار ۷۵ درصد نیاز آبی گیاهه مصرف 
تلفیقی ۶ و ۴ تن در هکتار به‌ترتیب ورمی‌کمپوست و کود مرغی به 
دست آمد که نتیجه مصرف آب کمتر در این تیمار و عملکرد بالاتر آن 
بود. تیمارهای ۱۰۰ درصد نیاز آبی به دلیل استفاده بیشتر از آب علی‌رغم 
عملکرد بالاتر, بهره‌وری مصرف آب کمتری داشتند. سطوح پایین‌تر نیاز 
آبی (تیمار ۵۰ درصد نیاز ابی) نیز به‌دلیل کاهش عملکرد بیشتر» بهره 
وری کمتری داشت. لذا می‌توان در شرایط مشابه تحقیق مقدار آب داده 
شده به گیاه را به مقدار ۷۵ درصد نیاز آبی گیاه کاهش داد و با مدیریت 
مناسب مصرف توآم ۶ تن در هکتار ورمی‌کمپوست و ۴ تن در هکتار 
کود مرغی بدون کاهش معنی‌دار عملکرد محصول ضمن افزایش بهره- 
ورمی کمپوست و کود مرغی باعث افزایش پارامترهای کیفی کلروفیل 
و پروتئین ماده خشک گیاه شد. این نتایج کاملا کاربردی است و بر 
اساس هر یک از مسائل موجود در هر منطقه‌ای به کارگیری آن نتایج 
مفیدی خواهد داشت. مخصوصا در شرایطی که محدودیت منابع آب 
وجود دارد. البته نتایج محدود به منطقه نیست و در مناطق مشابه از نظر 
اقلیمیء قابل اجرا است. پیشنهاد می‌گردد با توجه به اين که تحقیقات 
مرغی باعث شوری خاک و کاهش محصول می‌شود. لازم است برای 
راهان ای میم ماس ای گرا میگ دق 


سپاسگزاری 
این پژوهش با حمایت مالی دانشگاه زابل انجام شده است. کد 
پژوهانه: 107-01-1837 -18 


۲تنصمانه27 ماج مه مافصصتات .(2004) .۲ رمتمناگ عک رل بتعمنطم۱۷]۵۱ ۷۲.۵۰ ,0تعتفاهصی ومسا.ل بتالمصهل هن ر.ظ.ظ باحطاطاض 
4-۰ ,44 ص90 00۵ ماقم صا لته مقنا م2 ج۵ وامعرم 

اومموصممنصه۲ ۵۲ ۳۲101600۷ ,(2013) .و رصهتطون0عو عک یگ متتامموتانت ر.ظ مطهنل۷202 وبا بتتتص یف بناتن‌طض 
46-4۰ و2 و۱60 ۱۱۱۱۵۱۱۱۵ ]0 ۵ ۱۱۵۳۱۱۵۱۲۵0۵۵ .عاصهاص متقجطما ۵۶ تمرم 11)201۷۵هتاو 0صج تم تاموتا 
6۰ 9 0( 

متصحع-صا فصح متصقعته ۵۲ ممتاجع۸۵۵1 2004(۰) .0۵ ب0007۲] عک رنه ,منامام ,.۵ رقصقاه ر.ظا ,121۳70 ری بصهت0ع0خظر 
1163-0۰ ,27 ,۷۵0 ۵۱ ۵ م0 بهلهعز ما ق۷۵ 60۷۳۷۵۵۵ 0ج 2176 ماصاهصتهافداه 10۲ 10011267 

0۴ )660 10161200۷6 .(2014) ۸ قامعا عک ب۷ بتطمطوها۲ با بطه‌تهفعه یل رتطنقط بکایک رتهطداض 
۷۲ ۹16 ان ۵ ممتمملم مممعتاممم70 112 مج ۱۱۵۱0 ۵0و وم فصمصصل‌ممصصه متصهعه آزمو مضه 1111220108 
166-۰ بقد رکاعه ۳۵00 ۵۸ و۲۵۵ ۲۱۱۵0۵6۱۲۵ 0280۰(۰) من ۱۱۵0 

ممتحصتصهع مه اممن ادممصممن۷۵ ]0 ۲۲۵۵۲ ,(2016) بکایق مطعلع۳۱۵55۵182 کی رل رصقصتض نک ,دض 
123-۰ ,(202 ,و۵۶۵۵ 5660 ٩0695.‏ ۲اتصناه؟ تعصا را تاه 06۵) 2عصوامنه ۵۶ ومتاوتهامهتقطه 

صاتوعهاهم لمح مممتا0ع۳ ممتاقع 1۳۲ 0۴ ۴۲۲۵۵۲ .(2009) ,هه رها تعن1 تعلهک- ۱۱‏ ۱۱.۲۸ رتعلمک-اظ .۷ ,عصدض 
.- 4490 ,(3)4 66۵۱6۵5 ۵۴۵۱۵0 ۵0 هن 0۱۱۵ بجع ۵۶ اتانطاه »ماو فص وانلهتان رناژ تامتالمعن عط وم ممتتا80 
ص 6012 متصقوه ممامتو مه رصنع مر تممامجتمیه مقتامطمممتمع 0۳۵۳/18 2000(۰) ,۰۱۷ ,22 عک م۷ ,ع095]خر 
-315 و(22)3 0۳0۳۱۱۵۵۵ 0۵۵۵ ۵۵۱۱۵ .0۲0 صرح مععصهع‌صهظ رمصزر ۲ ممتاه‌نانمه تقتام؟ از ممتهمتطاصمی 


۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۳ 


336. 

0 0۶ ]۲26 فا مه وممجوممنط۷۵ اصعل جموم-ممتاه تاجععص0ع 0۴ ۳1۲۵۵۲ 2013(۰) 1۷۲۰ رعع20ظ ع ریگ رتعقطعظ 0مصخ 
۰(امحتاواه حوتلعصط طه جهتوع۳ 1) .691-702 ,(22)4 ۱۵:۵۵ ۳۱۵۲۰۲ 2۳0۰ ۷۵۵۵۱۵1۷۵ 5660 »01201 مه ممتافصتصوع 
0 ۰012/20 01//:) 

0ص ومتتتصمه متصهع 0۲ 0۲ ۲۲۵۵۲ 2005(۰) .938 بوزتاصعطک عک رهق ر20 ریک بطوعما۸ .9 بطق .انا رهاظ ,۷۲ رهظ 
,هه مه ۵ باتلفتن انم مه رصمتاهامنممع اصمتمتاد. رلامتر لزه مصح اتف رامع صم. تمرناتاع] منصفع:100 
1737-6۰ ,(36)13 ,کا اطعا ره 026۵ امه و تسه 


کاومم۷۵۵۵۵۵ ۵۲ قعمصمنتاگص] 2004(۰) .۱ رتمعمم۷۵۲ ع بت بطمل۷۷۵ ر.ظ بصطهصطعلظ یمیت ق۱۳۵۲ رم بطمعصدظ . 


145-۰ ,93 ,«و16601071010 07۵509۲۵۵( ۷۱۵۱06۰ 4ص مزع وه فامع]1.۳ :ومزتتعهات0و 11010 


امه اومم۵۳۵۵۵۵ ۷ 2006(۰) .۷۲ رتاتهتهاه0 عک ی ,تعنامم ,.طیو ر2عصتالط رنه بقتطوعم رش ,مااعتاعتش . 


۰ 116هع 0منامهنهم معوم ۵۶ وائلهتان مج مر رامموم همان لحتتامنتافممدر روعتصصهصر عمتطالته 
389-۰ ,(3) 41 ,66۱۱66 ۳0۲1۱6۵۲۵ 


12-۰ ,23 ,0۱0۱۱۵ رمرم و۸ .عاصدان فطع صا آاوطاممتماص ۵ ممتامحتاه 0 ۱۷۲۵۵0 1967(۰) .۸.۲ رجمصظ .. 
عساصمحظ هنم 0عووعممص 70 )نع ۵۲ ممصمتااکص مط 1 ۰( 2001) .۲.12 رهم۷۵ عک رت ر8 ۳۳۷2۲ رل بط0عصهت .۲ ,تاش . 


103-۰ ,(2) 81 ,«ع1661071010 07۵909۲۵۵( .0۱06و فص ۵ اد تامتا ۲0 مه لمع مطا م۵ 


2 0۲ عومجم 2 که ۷۵۲۲۵۲۵0۲۵۵۵66 م2۲ ۳۵ 2002(۰) .1.۱ رتمع۱۷۱۵۲2 عک ریگ رتعااتاه بیض) رو ۱0۳/27 .۹ رتاش . 


۵ 0۷و اصهان مصج. فمتامممص لهمتصمدهمملوردام وم فاععاه :اتمه مها عصنل0عه لمتتمانهتازمط 
11-۰ ,(78)1 ,7661:7010 


و۱ متامهمم00٩‏ .]0 مره ۲۳ :,(2009) . .ظ رتتهتهطومدزه۳۱ ی ی متاملونت1۵۳20 ریک متططلع27ظ . 


0۵۵ ۸۳۱۵۵۱۱ :0096حصوعع مط) ص 20 رم بای ک/)) امه 0۶ وملاتمممم ۷۵ 0ه]نلهتان 0صهم۷ تلم تاصدتان 
4953-7۰ ,(6)19 ,بجع۲:0166101۵ 0 


موم وم ]660 )0661601 ۷۷2۵ .(2010) ,۱۷۲ راتطاجل عک ۸ 92271 ومتمل۷۵ رب۷ رتطعطهب-تصتصه ریک رتمعطاوظ . 


۵۱۱4 م۷۵۱۵ زن 0۱۱۵ ۲۵۵۵۵ ۰( و۷۵۵ 07۳) فرط 1 ۵ معماجه‌تمم امصصبوط) مه اممجمی صتامتم 
(امحتاوهاه طعتاع‌۴ طذ صعتیع۳ ظ1) :239-251 ,(26)02 رواع0عجع و۳ 


2 مه معع1841 لهءتصصمطم‌مزها مه لهمنعمامتفروطم ۵ ممتاهء‌نامم۸ (2008) ,۱.۷۲ رئله۱۷]۵۱۳ عک رب بلط .1.۲ متصطتامردظ . 


2341-3۰ ,2 ,«8 ۶۱0166107101۱0 .۵5رامصمع ۷/۵26 حز معصحتعآما هنم رم میامتصطععا عصنصمع‌هو 


ماما )521 چم اوممممعتصه۷ 0۲ ]660 م1۳ 201۱0(۰) ,۱۷۲ بهوع2ظ ع ر.ظ رتطمحصه‌طاوترطاد ره بنمه‌زصهین ,۸ رتعتصنطک روط 


.2:44 ۸۵۲0۵60۱08 ۰( عاه۵ و۱۵ که آ۳۳:۵۵60) وعطنللعع5 مه 0۴ 


1-۰ :42 ام ۵۱۵رد .حمتاحاتصطتووج ممطایقی وم فالم‌تلمل ماج 0۴ قامع]۴ ,(1999). ۱۷۲۸۲ ,فع27ظ) . 
0۶ ]۷۵۲۲۵۲۵0۵۲۵0۹ 0۴ فامع؟له مطا عصزووعووه 10۲ رهوفهمزه م۳1 2009(۰) ۱۷۲۰ بهیل‌صهطن »6 ,۷۰ رصانع 1 ,لا رات 


4۰ -160 :4 .۸ .ک ۰ .۱ .0۱25 لهصدهن0عص اصم)0۲مصصز وا صرح ۵ ۷۱۵۱۵ 2۳00 


۶۲ وممعمطاهم ۴امعصام‌صهل جم قععا اوممرجمی مه م08-2 0 ۲۲۵۵۲ .(2012) .1.3 ,۸۷15 ع ,یا رللم۳/۵00] ,.لیک ,قصجمزن . 


.31-۰ و(34)1 ,۴۵۵۵8 0۱۱۶( ال 00۳۵۵ .0قصظما 


۰ وه۳ ۲۵۵ ۱۱ ۳۵ ]0 ۶07۱0۵0۵۷ .عمتجم اناکووع‌تاه تملصها فاصهام رها فتفمطاصروی صتمام۳ .(1999) ,ویک ررمطانان. 


365-7۰ 


ومصمتالل وم آلمو متصوع :۵ ۵۴ ]۵60 مطا جم بولتتاد 11610 خ .(2019) ۲۰۲۷۰۳۰ ,00۳۶۲وججم۱1 ی ر.ت) بن۸82 ر.ظ بتصتطهها . 


0 1۱۱۱۵۱۱۵0۵ ۰( 696 26۵۵۵۵۵۵۵۵) ماقم ۵ ۵۱0 0صه تمتقمد بح وم فاصمصصهمهام کصعمتملن 
۸۵5://01۰0۲82/10۰007/540095-018-0228-۰ :59-66 وراه فا و ۳ ۲۷۷۵۹۱6 ۵۳9۵6 0 ۳6۵8 0 


صمتج تن صمزتام 1۳00۲0۷۵۵ 10۲ )صمصم مه مق متامق 12 ۵۳۵۲۵۲۵۲۵0261۲۷۵ 2001(۰) .1 وومللژت ی ر.ظ رل‌امطممز ۷۷ ر.ظ رالقطاطع . 


128-۰ ,رز ۵۹۵0۲6 ۵۱۹۵۵۵0 ۲۷۵۸۵۲ ورب آ1مگ .وانهتان کصمحصهم اجه 24 


فص معته ۵۶ واهع1۱ جن امحتانه هی ت4۲ مناتمع ۵۲ ۱۲۲۵۵۲ .(2004) به رتالهعصطو۲ عک ریک بطه بآ رت ببه بلا . 


0 .52-52 رگ مواع 0 ۱۵۱۱۵6 0۵ هل ۲۳۵ .۲2 علامحاد01-صهما2۵ماه۳۵او 0صح آقصصنمه صا م2 م21 
9عحتادطاه طفناعصظ طا صقلوزعظ 


ر5اا2او ۱۷۵/۵۲ )صقان مه فصمقععه عصزهمع هه صمتاعع زا اتمتمل ۵۲ ۴/۶6۵۲ 2015(۰) ۷۷۰۷۲۰ ,۹۵۳12 عک .1 ,۳۲1-۷۲282660 . 


89-0 ,86 م0۳۱۵ مگ للم مصتلوه ‏ مهصن طفمتوو .۵۶ پمصماهتاه . موتا .ماع 24 ۷۱۵۱0 )۳1 
05://001۰0۲8/10۰1016/[.5016012.2015.۰)) 


۵ 0 0۱0۲۵66۳۱2۵ از 0 0 0۱ 0۵1 0۱ 0۵۵۲۱۱2۵۵ ۳/6۵ 2009(۰) ۲۰ رتطعاله۳ .. 


۰ ۵0و۱۷ ام اهنا (۲۵۲۵0/5 عم .م۲2 قاعمط1 ۱۷۰۵۵۰ .هار ۱۱60۱6۵ ۵ که ( ما ۵اه عخصع 0۸/۵ 
(امحتاوهاه طعتاعصظ )۳1 صعتو۵ظ م) 


۵ تاداع 21-50۲ 24 فاهتلع0 متتتوزم]۷ .(1983) بکزل رتمااتت ع ر.۲ م۱1۷٩‏ تن رقااه۷۷ .۳ رتتصحتن . 


815-۰ ,24 ,۸2۰۵7۵7 .کمتطفه۲۵12۵)10 ۱۵10 ممتاه اوه تاومورو۲۷ 


۶ ومتاوهامه هه ومع جم ت1۵ امومع منصعع0 0۴ ۳۲۵۵۲ .(2010) با رتاقطه مک عک رب بتصلهعوم۲۱ .۷ رتتعهدان . 


.41-60 ,69 ,96۵6۵5 م2 ۳۵۱۲۵ ,عمج عقتامطصمعتع طا مععع1 فصج مههطاماهه ,متقعطم رتعطاصتمتام 
(اممتوطاه طفتاع‌ ی طا۳ صمتوه۲ 


تمعن ۵۶ ممتاه‌تاموه ۵۲ ]0عه مطا ۴ ممتامعا۸۷6۵] ,(2008) ۱۷۲ رصقطهژ عک ریم متفه ببظ بتلقطمتامک ریگ بتصهطانمدان . 


ص 0۵۲۵۵0 طا وعماقصصما ۵۶ ع1ن1 ۶امطه فصه ممتامنطلمعج مطا جم ماعهتاه تتقمطا ۵۶ ممتاه‌ناممه تهتام؟ جرج 18701112 ملمهع0۳ 

موه طعناع‌صظ طاز صقزو۳۵ ص1) .111-116 ,(6)1 ,۵0ج اوه متس عصماوی تحتبطنه‌تبوه ادعنعمآهعم 
0 2004(۰) ۷۲.۰ بتاعا۳ عک کل بلهل‌صه]۱۷ ,تک بقصصها بت ردطلدم070ص2ظ بیکلک رده ببکاط مطدمات 
ص مور عصلمم0 معط وم ۱۱۳ 1۵112۵ مه اومممهمممصامومتام رصقم لاو رمتتاصقو ملق ۵و ووم‌مهتامعرم 


31. 


بهدارنژاد و همکاران. تاثیر مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کود مرغی در شرایط مختلف کم آبیاری ... 


,95 .1661 .۱ 200۷1017۰ 6076 4صع اصماومی رطامم0تماده رحمتهات 20 رلامذر تمتفدظ را بومزمم 210-نصهی گم دامونا۷۵۲ 
85-3۰ 

002 محصمق وم ملتفوتازنمونه تلود ۵۶ ]۵1160 1۳ 2016(۰) .9 رل2زمصنصهوهمطک1 ی ربلط رطمتفامح‌طفطاه تصنعمت 
55-۰ و(24)3 ۵۵0۲6 ۳۵060 0 .ومصطلع16 ممتاجع تیا 100 تعل صط 5211006 ۵ ومتاوتتمامهتقداه لهمنصصه‌طممزط 20 
(امحتاوهاه طعتاعمظ ط۳ صعتک۵ظ م) 

431-۰ ,6 رگ .1 .ععصععهام) ممتاهعع1وع0 اصهام ۵۶ فصصعنصه‌طمع۱۷ ۰ (1.)2001 رعاصتاتاظ عک ره بق0010۲ ر.۲ بهتای۲۱0۵1 
متعطاصممامطح مه فتاه امموهم‌ته۷ 0۲ ۳1۲6۵۲ ,(2016) به متلتقصطع؟ عک بط بت ویو ,طم12220موو۲۱۵0 
.87-۰ ,(4)1د ,۳۱۵۱۵5۸۸۵۲6 عععتاو اطودمیل مها را رازه 0۵8) 2عمعامند ۵۶ دمتاوته‌امهتقطه 

۵ ) 202] ۱ ۵۶ رازه۱ مطا ومتممتصتاه عصتاهمم‌مم۵۳ ۷ 2015(۰) 9۸ رتفح‌طاطاه ع ر.1 متعهطاام ,لا رطنه۲۲6 
46-۰ ,298 ,۷۵۸۵ ملظ هل .عمناتاه1 منصفعه «الصعمنظ نصقام. 2 ماصاً. 1 فصنا 4ص م60 
۰ 153 0://001۰0۲8/10۰1016/[.132271۳021.20)) 

۵ با زوعماو. -کنازممومطصان-جمعمانص مج معتاصفصظ تام (2014) .1 ق09۵0 عک ما رتلقط51]01] 
همع اجه ۵۲ ومصم2 آهمنوما۵ع6 )عون ۳۵ ما ومتاتمممزم آهمتقوطم ارم5 وم فاعم آهبا‌نوم۲ تتقط) 0مصه ممتاهعنآمرم2 
0/0017 2721-2733۰ ,(45)21 ,کوک هه ۱( که 52۱6۵ انم و 0۱۵۵۵۱۱۵۵۵ :۱۱۱826112 
1 21 

تفج همع عصتالععر رحمتافمنصهع 6۵0 فامعلله بااهتامه‌من معط اوممرمم‌تمه ۷ ,(2011) 0 مطوصد۵] 
169-11 (63)1 . 0تصاوعک ‏ 0 ها وملمعصو ...0۳00 فاطمامعع۷ ۰ ۵۲ اقا لههملع۱۹00ظ0 
:-۱105://001۰018/10.1007/510725-011-9586 

۶ ۱۵۱0 20 همع ۵۶ )ممجصمتممرحظ ,(20177) ۷۰ پتاومل0۵۱2 عک بط ۷۷ ,مااعظ ریا ۲1/001 ,.ظ۵.۳ ,مصه12۳7 بی رتم116 
۷004 1۱ ۳۵۵۵۲۵ ۸۵۲۵۳۵۳۱۵۵۵ .صمتاقاناوم اصقاح صرح چامزنع۷ 20276 رعتناصقط برتالتاوج برحا رم جهه 2۵۵ 8۸۵۲2۵ 
15/)0/۳۳/۳-2017-۰ 10.15 /۵۵5://001.۰0۲2 :51-64 ,(0)4د 

ملصحع تمصا همه امممرجممنط۷۵ 0۲ )6۶60 مط ۵۴ ممونهم‌ظم) 2015(۰) .و رحطقاوا عک وبا بصله8و۲۱0 رب رتم92 بیط موم 
33-۰ رد ,96۵106۵ و۵( ۵۵۵۵۵۵۵ 60۵/۵۵۲) متقصما ۵ حمتامنالم۳0ج اتناط فصح همع ماطماعوع۷ ج۵ 1011267 
6۰ 0.41236/0[5.20 001۰012/1 //:۱5) 

امتاجمامم 2 وج عصمع ۲0۷۲۷۲۳1 مامامم ۳۲۵۵۲ 1۳ ۳۱۰۹۰/2010(۰ ,هماع پنتا.۷ ملک بای ملک ۲.۵ بطم .۰۷ ملک 
.229-0 ,139 ا۱۵ظ «وماهتودوا اوه م۷۵۵۲ ع61عهتاط1 ملها5۳۷۵۵)۲00 101۲ تفن ماماتوز 

۶ ۷۱۵۱0 جح فممتاهآم۲ 2۱۵ 2006(۰۲۷۷) ۱۲۰ ۱۷۲ بجه‌وتعصظ ع .5 رصموطا0ع12 ریق رلط9020022 ریگای بقل ره م9216 و.۲ مقتار] 
128-۰ .وال 0۳6۵ 6۵80 . .صمناجعنیا .. لماتصلا... مصتا مامهاه هد ۹1۳۵۵-8۲0[ 
۲۸۰20066۰ ۰.01۳۲ [۱۱05://001۰0۲8/10.1016/1 

0 0۲0۷1۵6۵ ۳2۲5 ۱۵932۷۵۲21 ملهطهز فاتممنه ۵۶ 10۳/1602 2010(۰) بخ راد عک ویک مصعل‌طعمصصله2مک وباط رلل‌نهی۷]2161[ 
۳۵۲۹۱۵ ط[) .۹9-62 (6)2 رام 0۵ 0 اد 8۲۱ ۳۵۵( .عصتصنف؟ متصوع :0 0۲ و1101 معط 
ماه طعنآع‌۲ 

2007(۰) .16 بحه ۲۵00661501۷ ی ریک محطه 121 5۵۲9۵5 ریظ رتقصطن)آ0۲6حونک رحظ رقلصهق یی بلمع121 ۸001 و.ظ مصقفصصهه۷بتصع]۷ 
66اه )نمی ها 1۳006۵0 قح ما نت ناه صا صوتاه‌طماعصه مصنامم 0صج صمتاه‌نمصه لهمتمممطمتها امین 
41-۰ ,39 ,۱01۱۱۵۵65 ۰ 5۱0۵6۵01 0 حلزها00) 

۶ ۲5۵ ۷۷۵۲۵۲ 20 ۷۱۵۱0 دم صمتامع1۳ کتمتلم ۵۲ ۲۲6۵۲5 2003(۰) .1 بلط عک پم متاماط وین) بلالنا ویک ,۷۷2۳8 ,.۷۲ بتالنا ویک ,1۷۲20 
219-۰ و(3) 6 ۷۵۱۱۵8۵۵۵ ۱۷۵۸۵۲ 7۵۵۸۲۵ع۸ مصتقاظ قصئطت طاعمل معط صز. تعطصصنمته. مومع مقتامطمهعرع 
10۰1016/50378-3774)03(00022-۰ /۱۱05://001۰0۲8 

رکط0)هم۱ ۱ و۵۷ 1 ۲۵06۵ ۱۵ مر وه ۱۱۱۵۵۵ 6۵6 0 ۲/۵۳۲۵۵۵۵۵۵۵۵۹ ۱۷۲۰)2۵00۵8(۰ رتحصهامطت) عک ,۷ راتهطمو:۷۲( 
رامحتعطاه وتنام طازه مفزوع۳ صل) .ععههم 186 

1۳2200 4ج دمم ۷۵/۲۵۲ 0۲ ۲۲۵۵۲ (2017) ,۷۲ بلتع۲ تصقصنه۳ عک بلط بهتطتهصه وبا متطقعه]ط12۳ [م۷۲۱۲22( 
-556 ,(32)4 ,۹۵۱۵۵/۸۵۵ ۱۱ ۵۹۵۵۵۲ ۷۷۵۸۵۴ ,0۱6۵ قصح ماقم ۵ فاصمجمم‌صمی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵۱0 ج۵ تماه/۷ 0ماهصتصصهاومم 
ماه طعتاع ۴ ال صفتوت۵ظ 1) .565 

۶ مه متاقصتاه ۵۲ عصنمم20 (2012) .۳ ,نوزم عک ریکان9 بقصشتصه‌طمها ر.ظ ب202ععوه-0271نم۳۱ ریگ بنعظ۷]۵0۷۲2( 
موه حاوتاع حظ از صقو۵ظ م) .64-73 ,(2)۵0 از 6۵۵ 0608۳۵۵/6۵ 0۲0۵۷18۵۵۰ طهادم1۳۱07 

فصصمو ۵۶ همع عصن0ععو لمح ممتاحصتصمع مطا چم وتصتلمه ۱2 0۲ ۲۲۲۵۵۲ 2010(۰) .۲ رطتقعع۲۳ عک و ر2صصصهطت۷( 
889-۰ (42)2 ,ستاو ۳۵۱0۵ .عاصهام اقصلمن0عظ 

طاز جم0012 وف :8و0 منم مج ما فاصقام 4 0ج 3 ۵۶ راوجمه آهتامم1۱۲۳۱]]6 2006(۰). نا بهامتات عک بلط ,۱۱22۲ 
1 ۱ وود رتم۵ اما وه ...م۲۵۵۵ .عاصهل0متاصه ... 4ص2 .. فقعو ...۰ 02002076 
6.1 ۱105://001۰0۲2/10.1016/[.00700000].2005 

فص مه 16۲۵۱ اممعنه دوم معتاصقطط ۵۶ ۲۲۲6۵۵ 2010(۰) ب۵ رهتطتتهطاعله عک ره مطتطهامطت .۷ ,50020201 ره ب0۲021 
245-۰ و(2)2 ,6۵۱۱6 ۳۵۲۱۱۵۵/۵۵ ]0 0۱۱۵ .مامح کاوننجط صحتصه1 عنام نلهتان 0ص 7۵ تاه تاصهتان 

صمتامع تا مرت ممم نوماه ممتوژمع۲۸ 2018(۰) ,۱۷۲ بتتعاتاضا عک رما رمطلمم۵2و رما ملو0] ,۷ ,1210 نات ,۱۷۲21660 ر.ظ رفته۳۲ 
«و0ا۵ع ۳0۳۵۶۶ .عجمتاه)صهاح برع عصوممنها تقاممص مقعمهتم)ن۱۱۵0 صا بتمصمته‌تاه عفطا تماه۷ عصتصتهاوتاه قاط ۷۱۵10 معقوع120۲ 
749-6۰ ,4009 ۷۵۱۱۵86۱۱۵( 070 

0تهنصومو ‏ صاً متاه م1۳ کتمتلع0 ما مرمع ۵ مقمممرعع۲6 ۷۱۵1۵ 2009(۰) ۱2۰ رطمقلقانه  ]‏ رو رعلقصص رگا رطا۷]۵1 ررم۲.0 ,۳۵6۲0 
101-۰ ,84 ۲۵/۱۵۵۵۱۵۸ ۷۷۵۸۵۴ ۸۵۱۵۵/۱۱۵ .عفقصتاه 

-5و۵او ۵۵ ام ممامتمصتمعه آمتاممنم]ز .(1997) .نا رقاهاتوظ عک ریم ٩30960۷,‏ ریق مرصعتطالم ,۷۷ ,۷۷28 .نا بطهاه۳۲ 
عععت تماج۳۳ تفطا_ طا. تفن اقط قمتمعمو فستتموظ طا وتقعده ماماطامع مه معقطاصوه مومممتاه رفصته‌ام:۵ ۲۵۱2160 
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۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۷ شماره ۲. خرداد - تیر ۱۴۰۳ 


153-۰ ,(99)1 ,ماو ۴۱۵۳۲ ۲۵50۵0۵856۰ 

۶ ا۷تام000 فلج 0 100112075 تمد جرج متصهعزه هه له ۵۲ ممتامج12 .(2019) بخ رتتهصوظ ی ربط رتتزظ 
۰(ام اواج طوتاع صط طازه صقنوعظ ج1) :230-2603 «(33)2 راو ۱ م۵۹۵۵ ۲۷۵۸۵۲۰ .صنقاج صعاوتگ ۵۶ صتدیل مطا ما منآتهع 
۰ ۱ -/05://001.012/10.22092 

۲ تعحاصتم‌تام وقتامطصمعتع مه عم اوممصصمی هه )کمم‌جورمم‌تططع۷ 0۴ ممتامعهتمصا آ۵ ۳۲6۵۲ ,(2019) ۲۰ رطعم عک بلط بط 
اواج . صفتاعصظ . اه صعتقعظ . م) . ,مود برک9 .۵۵و0۵ 0و۳ ۵۳ ۲۷۵۵۲ ٩0۲۵95...‏ ۰ ۷۷۵۱6۲ 
6۰ 2/1022 001.01 //:5) 

0 معلاوتمامه هه آزمو اهمتصصموطل مومع هم وعممن 1۵ متصوع :۵ 0۴ وامع]1ه 1۳6 2000(۰) ,۷۲ ,تصتاح۸ عک ,.۷ بقطزمه م۵7 
20 1۱) .19-29 ,(4)4 0۵۱۵۵ 56۵66 ۷۵۵۵ ۵۱۱ ۸۵۳۱۵۵۵/۵۵ 60۵۰ 226 0۶ ۷۱۵۱0 20 ممتامتموهاح همهم 
20)(۰ 2050 حوتامم ۳ 

لجعتصمفل 0۲ 6۴601 م18 .(2013) ب بت۷۲۵۵2 عک بش رل0202مصصمطم۷ بیم رتتتامطاهو ر.ظ مصهل0مطع۷۵ تصج2۲۷ع 
5 ۹6521016 0768 ام امماجمی ۵ 24 فاممصمم‌مصمی ۱۵۱0 رام ج۵ اوممرجمن مامه7 لهمتمتصناص مه ملهه روه0112 ۲6 
(اعحتوطاه فنص از صحتو۳۵ ط1) .241-250 ,(2) 7 ,واع۵عجع مایت( و متس .240ططعع۷ هرز 

2 01۳۱0 0۲ وعو1۵5۵0۵ ۷۱۵۱0 20 وویا م۱۷۵ 0 ومتاهت !۱۷۵ 2014(۰) ۷۰ بتااوییک ی ,۳۰۷۲ بنااع2110نک رو روم لا مطتطعه 
302-0 و(24)3 6۵0۲ ۵۱۲۵ ۵ هل :0 .عماوتصطمعا صمتاحعتا اصهعمللنل اه تععط تقعتاه 
18-۰ 2/10.4067/807 ۰01۰0۲ //:۱۱0 

-ظ)0ع دام ۵۶ عمصمح0]وه ومعصهطصه )و608۲۵۵ ]۵۳۳۵ ۲۷ 2008۰ یک بطاع له عک وبلط مطع ی ریما مطعطل9 ر.ظ رقط ت92 رک رطق 
369-۰ ,27 0۱۵610( ۳0۵ کلا0؟ صباتامتماه6 )فصتهعه مدمه اه 6۵6 1 ۲۳۲2۵02۵ عصتامصط۳۵م 
0۰ 0 /2/10.1016 001۰0۲ //:۱۱ 

عمناحصنطاصمی صا (1-ع) .1 -الومم‌مصمه ۵ )۳۶60 .(2014) هر بععه29هاع00ظ رویط متصفط‌انله تلم بو بتاعتعهطه 
۵ ۶ لام فصح طاعمع فطا مه عیصهاجهمص فاصممومعم ففممصمل‌تاموم ۵ ممام0 من مق اوممرمدمم ت۷۵ 
81-۰ ,303 ,۱۵۱665 ۸0۱۱۲۵ 

تقد ریخ مامحافظ ر.ل رتناک ری رطفع‌تصصهو رب راتطعتای رک رتصتقل نک ریک رعتق)اعطه 01 صقطم ویک رصهتقافوظ .۷ 5۳6۵7۵11 
مج مومع ممتاهع تا ۵۶ امعله عمط صم صمتاحنهوهاه وتفمتصدتاه:۲ 2001(۰) .1 رطوملفط کی ریق راطق نک مطع 912 
٩0۱۱۵۱6 ۳۱۵۲ 661166, 22‏ ی ۷۵۵۱6۱۱۵1 ]0 0۲۱۱۵ ۱۷۱۵۱6۰ نتاعم ص1 صمتاح تاجمع‌جمی 21121010 مه ۱۵۱0 و۵ وعمزامجوع 
356-۰ 

عصتنال 08ع۵و (م 1۵۵۵۵ 0۳۵/۵۲ مصنم «ااماماماً مز ومع هه لهمتصصمطممزها تمه آهتنتمدا و (1997) 12.1۰ 011107 ی رسا.۹ ٩0086,‏ 
-121 ,56 ,56۵۱6۵ ۱۵ 0 آ ۵ ۱۱۵۱۵۵۱۵ 1۵56۲۷۵۹۰ ط0۳0۵]۵1 0۲2826 :1 تطا0ع عصنالععو راید مه صمتاحصتصهع 
.131 

346-۰ .0 .صمناهع۳۵0 صتصدزصوظ .«وماهتع ۳ ۳۱۵۳۶ (1991) .۲ رت۵ع21 > رما ر2له 1 

فص واجمممموصصمی ۱۵۱0 رام عصتامع۳۷6۹01] 2۸0۱4(۰) ۲۰ بنل۵022ظ ی رب ب02۷ظ1۳۵ ت0مطه۷۲۵۷ رب متطماهی رط متطعو2 1 
۰ 1116۲00۱ وعمهناه 4ص اوممجومم‌تمه۲ ]۵ مویا مط طزه نم اهتاجمععی ماتصصمصهدن صقصمت ۵۶ اصتامصصع فص 
78-۰ و(25)0 ر 00 نگ وه هنک ماع 

صههطاز50 ما ممتاهص0؟ مابممه ققمتممتای دمصتصصع زامن 0عنآومرع-)ممطو 2006(۰) ۳۰ رماتافصتطه کی و.۲ بتاعا2021] و.ل ,16721200 
۰010۳0۰2005.05۰ [/16 10۰10 /1۵://001۰0۲8 .497-505 ,63 رچوهاهاعواظ اصعاظ رنف ع0ه<ا6) 

۲ ]۷7۵۵ اصهاج: حصم 0عم0مم فممرمممتصع۷ ۵۴ آهتامه۲۵)۵ :(2010) 2.۳۴۰ رتعجام‌وما نامیا عک ربق رتم0211 ر.ل بطعوعتصتامط [" 
964-۰ ,(13)د ,و6206 معا ۵ م0 ۱۱/۵۱۱۵۵۵۵۵ ۰ج0متامنا۳00ج عاطاهام۵عع۷ صاً ماهاه کصعمتااه 4ص 2۲0۳ 
۵ .608 600 مقتامطصهمعتع تملص ممتامتالمتن متقجصما متصقع0۳ 2003(۰) ,۷۲ روتاصتات) عگ رحظ رتتاوع !۷ ,.۲ م02[ 
2]2۳]0۲۱ 7660/۸ 10۰1 /۲0://001۰0۲8 71-800۰ و4 رفاآت ۳۲01 

7 ۱۲۵۲۵16 کنارمطامومدا وم عصمصل‌ممصصع ممتامفصه زاتمم ۵۴ وامع]ظ .(2011) ۱۷۲,9۰ مطم۲۳1 عک م2 بقل ,۲.۷ رونتل۷۷۵۱ 
40-۰ ,47 وواتمگ ۵ ۲۵۳ ۵7 وهمامزظ .م2 معقاقطامعمطن لمح فصمتامجظ فنامطام‌ومطم امد رو۲۵۵1۵8 
:۱0۰1007/500374-011-0546-4 /۱۱0://01۰0۲8 

0ص رانانطاهانه2۳7 ما وم مصفهه امن فصع اوممصومن مافه7ه اانصط ونان ۵۲ قامعله م1 2008(۰) ۱۷۲۰ رت۳112 »> ر.گ.ظ1 ,۷۷۵11۵۲ 
,396-۰ ,99 .. رجع76000710108 .۰ 07۵509۲6۵ 0و مصللهه . ت«اطونط ...2 .. طا.. فتاه ۵۲ معلقامنا .. اصقام 
6۰ .۱۸0://001۰0۲2/10۰1016/[۰0101060.2006 

متصقع تمصا مجح متصقعته ۵۲ وامع]۲۲ .(2012) یه بتامعتامصظ ی ر.ظ رمصم۲۳۲ و ر.ظ بتطاتصتام ۷ .نا ۷۰ ,12000 ,.۲ .۵ بعطامصه۷۷ 
20 6025121 6) صدٌ 12۲26 )نامک میمزع حتقطاصوظ معط هم ۱۱۵۱0 20 [اوطمه تمد لام رامع ما وم وممعامو ام تاظ 
۰ 1/۵://61۰0۲82/10.3923/2,2012 31-42۰ و(2) 7 رومه وگ زه آمستول .جممتمصصعن 01 

ممتهم ۱۱ مر مل نا 0و ماقاوج من اعتاصماوج متتاقط رمع ۵ ۲۲6۵5 2007(۰) ۷۰ بتا۲۱۵ ی ر.ظ بتالنا ,.۷ مک ویک ,۷۷۵082 
34-۰ رف ۷۵۱۱۵۵۵۵۵ ۷۷۵۸۵ ۸۵۳۲ .صتعظ مصنحت ۱۱۵۲ معط 1 

لمصتامن۵ (2019) ۷۲۰ بعصهت ‏ ربا بتا20 با بعط۲2 وبا ولا ۷۷ بل مطه۲ یک م۷۷28 ,.۲ م2218 .۷ رعصعط ورگ بل بط ۷۷208 
۰ ۳۵80و 0 همه موب ماه قمع مه راهان لاف قع70۷7حص1 اصمصمممصههه ممتاقعتاع1 وزیل 
3537-6۰ ,243 ۳۵۲۱۱۵۵/۵۵ 96171۱۵ 

۲ 10۲00121 [زمو ۵۴ ممتاهام۴ 2009(۰) ۷۰ ,۷۷۲۲ عک ,.۷۲ رعطه2تا۱! ر.۷۲ بتامط2 ویک رع2۵08 .9 ۷2۳02024 ,.۷ رعطقلنا ,2 ,۷۷۵1 
,6۵089 ۱۵۴ 0۱۵۱۵ 01:۶ .عطماج۵1127 1۵۲ فصح فممتاتلجمی مه امد اصمتمن تمل‌صها بواتلهتان قمع ۱۱۵10 متقحصطما ما 
0024۰ 1/100/7۵1 82/1۱0۰1357 0۱۱0://01۰0۲ ۰(امه قح طفتلعمط مره معمصتط م1) .580-586 و(33)3 

لمممتازمتاه مه ررعمامتقرطم رامع حمفصتوی فصه ممتامممتن 0و فامع]گه اوممه۵۳۵۵۵۵ ۷ 2016(۰) .ظ رتام۱۷ کی بن) بتک 
۰ 7 .847-855 ,(07) اد ,0۲۹6۵۷66 :۷۵۱06 

0ص ۷۱۵۱4 م۵ 1۵112۵ صتععمامم 0صه عمج وتنام آ۵ و۴۲6۵ 2016(۰) یک رل‌ت۳2 تطاهله)۱۷۵ ک ریق مطقصوط مه۱۷۲220 


54 


53. 


56. 


27: 


58. 


59. 


60. 


61. 


602 


63. 
64 


65. 


66. 


0. 


68 


609. 


70. 


11.۰ 


72 


13 


74. 


15. 


بهدارنژاد و همکاران. تاثیر مصرف تلفیقی ورمی کمپوست و کود مرغی در شرایط مختلف کم آبیاری ... 


.60-71 ,(4)2 و6۹6۵ :50 ۸۵۵/۱۵0 .عع۵)200 صاً تووو6۵ هه 210 رحصتات8عهاهم رقتا۲مطمفمصاج رصمعهعانط 0۶ معلقامتا 
(امحتادطاه طفناعمط ره مقلو:عظ 

رم 0ص کانمن مج ۷۱۵۱0 متقصصما ی کاوممطمم‌تص۷6۳ 0۴ ۳۲۵۵۲5 2015(۰) ۳۰ ,لا ,.] ارم رعصقط و۲ ,220 ونا م۷208 
98-۰ ,60 ۷۵۱۱۵8۵۵ ۲۷۷۵۸۵۲ ۸27۵۵۲۵ .ععصنعع: ماه ارهز اصمع ‏ ملد مونامطصوعع_ طا رتم1 
15.۰ 1016/[.227721.20 8/10۰ ۱۱0://001۰0۲ 

۶ ۷۱۵۱0 4ج همع وم وممتاتانع] آممتصصمطه 4ص متصمع 0۵۶ 6۴]601 م18 .(2019) ,۲ باتاماه] ‏ یم رل220ط ام ر.ل ,72127 
ام واه فنص طاز صقزه۳۵ ص1) :85-103 ,رم4) ۲ ,روهاهخع وا 0۲۵۵ .عصمتاتجمی 0صقارویل تملصتا فتهتالنته قعمامند 
۰ 5 و( 

وعحقصصمط رحمتاقمتصصوع مه فامع]اظ تقتلمصه عصتتامم صا کقعم 10۲ مابتاوطاناه 2 قه ]ومم‌جوممن۳ ۷ 2007(۰) .۲.0 رتعل2 
191-9۰ ,2 9۳۱۵۵۲۵ تک عمتام‌زیه ۷‏ ماقصصما .معط ۵۲ واتلهتان . تتاظ 0صج .. فلامذ . رطمتا2ع2110 
۰,--1016/[.5016012.20061 8/10۰ ۱۱0://001۰0۲ 

011 0ص ۱۵10 تعطاحتم‌نم-مامجوم) موتامطجمعری ,(2010) ]۷۷۰ رعصقطم ع ورین عصقط2 مظن ر.م٩2‏ رملانا ر.۲ ,2120 
صمتعم ممتامعنی۲ هن «ملاه ۲ مطع ما مقتای صققع خر :ماصقمه وصت0ع له مفع۲ آ عصتمتالع: رها 200000 وه عصتطممع1 
.6۵://01۰0۲8/10۰10017/510705-012-9535-۰ :221-235 ,(94)2 رهم۸۵0۵ ۱ وامضن ۱۷۵/۳۱۵۸۰۱ تقصنط) 


۳۵۹ 


76. 


11. 


۳/1 


79. 


